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Nota:

Como consecuencia del desarrollo permanente del software, el aspecto
de algunas pantallas puede diferir un poco del presentado en este ma-
nual de uso.

Este manual describe el software y los equipos en versiones:
Sonel Analysis — v5.0.0

PQM-700 - v1.16

PQM-702, PQM-703, PQM-710, PQM-711 — v1.62
PQM-707 — v1.22

MPI-540, MPI-540-PV — v2.81.02

Los medidores PQM-701(Z, Zr) son compatibles con el software Sonel

Analysis hasta la version 4.8.0. Se trata de la dltima versién lanzada para

estos dispositivos debido al fin de su soporte técnico.

o Sonel Analysis v4.8.0 es un programa independiente. Se encuentra
fuera del canal de actualizaciones y no se actualiza a la versioén v5.x.x.

o Sonel Analysis, hasta la versién v4.7.x, se actualiza a la version v5.x.x
a través del canal de actualizaciones.

Nota:
La altima versiéon del software se puede descargar desde
el sitio web del fabricante.

Nota:
La informacion detallada sobre el funcionamiento del analizador se
puede encontrar en los manuales de los analizadores especificos.

W] E/ icono con el nombre del analizador indica los fragmentos de
texto sobre las caracteristicas especificas del analizador, en particular, la
disponibilidad o no disponibilidad de la funcién del programa.
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1 Instalacion e inicio del programa

1 Instalacioén e inicio del programa

El programa "Sonel Analysis 5" es la aplicacion necesaria para trabajar con los dispositivos
de la serie PQM-7XX y MPI-540. Que permite:
configuracion del analizador,
lectura de datos del dispositivo,
visualizacioén de la red en tiempo real,
eliminacién de datos en el analizador,
presentacion de datos en forma de tablas,
presentacion de datos en forma de diagramas,
andlisis de los datos segun la norma EN 50160 (informes) y otras condiciones de referencia
definidas por el usuario,
funcionamiento independiente de muchos dispositivos,
e actualizacién a las nuevas versiones del firmware de analizadores y de la propia aplicacion.

Es posible iniciar simultaneamente varias instancias del programa Sonel Analysis.

1.1  Requisitos minimos de dispositivo

En la Tab. 1 se presenta la configuracion minima y recomendada del ordenador para poder
trabajar con el programa "Sonel Analysis 5".

Tab. 1. Configuraciéon minima y recomendada del ordenador.

Configuracion Minima Recomendada
Procesador 1.5 GHz 2.4 GHz
Memoria operativa 1GB 4 GB
Espacio libre en disco duro 200 MB 16 GB
Tarjeta grafica 32 M8, 128 MB,
jetag resolucién 1366x768 resolucién 1920x1080
Conexion USB . .
Acceso a Internet (para o
actualizaciones automaticas)
Sistema operativo Windows 10, Windows 11

1.2 Instalacion del programa

Nota
Para facilitar la instalacion de los controladores del analizador, an-
tes de conectar el cable USB se recomienda instalar el programa
"Sonel Analysis 5" con los controladores segtn las instrucciones
dadas a continuacioén.

Para iniciar la instalacion del software "Sonel Analysis 5" se debe iniciar el archivo de instala-
cion localizado en en el conjunto o descargado de la pagina web del fabricante.
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(2 Sonel Analysis 5.0.0 Setup = X

Welcome to Sonel Analysis 5.0.0
Setup

Setup will guide you through the installation of Sonel Analysis
5.0.0

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.

Mext I Cancel

Fig. 1. Instalador - pantalla inicial.

Se muestra la pantalla como en la Fig. 1. Al presionar el botén "Next>" hay que leer el acuerdo
de licencia del programa y presionar el boton "/ agree". A continuacion se muestra la historia de los
cambios de version. En la siguiente pantalla (Fig. 2) hay que indicar si instalar la aplicaciéon para
todos los usuarios o solo para el usuario conectado en ese momento.

La siguiente pantalla permite seleccionar los componentes de la instalacion (Fig. 3). Vale la
pena prestar atencion a la funcion de inicio automatico - gracias a ella, Sonel Analysis se iniciara
automaticamente después de iniciar el ordenador.

En dos siguientes pantallas se indica la ubicacion para instalar la aplicacion y se determina la
ubicacion y el nombre del programa que se mostrara en el menu /nicio. Para iniciar la instalaciéon
se debe pulsar el boton "Install".

(3 Sonel Analysis 5.0.0 Setup - X
Choose Installation Options
Who should this application be installed for? ﬁ"

Flease select whether you wish to make this software available to all users or just for current
user,

© Aanyone who uses this computer (al users)

O only for me (IR

Sonel Analysis 5.0.0 is already installed for all users in: C:\Program Files (x86)\Sonel\Sonel
Analysis

Sonel Analysis 5.0.0 wil be reinstalled for all users. Installation requires Administrator
privileges.

< Back Cancel

Fig. 2. Instalador - seleccion de usuarios.
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(2 Sonel Analysis 5.0.0 Setup = X
Choose Components
Choose which features of Sonel Analysis 5.0.0 you want ta install "f:,.
Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to

install. Click Next to continue.

Select the type ofinstall: Custom ™

Or, select the optional
components you wish to
install:

+| Drivers

Integration

~[¥] Program Group
Desktop Icon

-~[] start Menu Icon

-] Auto Start

Description
Space required: 25.7 MB

< Back Next > I Cancel

Fig. 3. Instalador - seleccion de componentes.

Al final de la instalacion del software aparece la ventana como se muestra en la Fig. 4. Si se
ha marcado la opcién "Iniciar el programa Sonel Analysis 5.x.x", después de pulsar el botén "Fina-
lizar" se activa la aplicacion.

e Sonel Analysis 5.0.0 Setup

Completing Sonel Analysis 5.0.0
Setup

Sonel Analysis 5.0.0 has been installed on your computer,

Click Finish to close Setup,

Finish I Cancel

Fig. 4. Finalizacién de instalacion.

En este momento se puede conectar el analizador al ordenador. El sistema reconocera auto-
maticamente el dispositivo conectado después de un rato.

Si la instalacion se ha realizado correctamente, el ordenador esta listo para trabajar con el
analizador.
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1.3 Inicio del programa
Después de iniciar el programa, aparece la ventana principal como se muestra en la Fig. 5.

@ Sonel Analysis 5.0.0 — o X

Archivo  Analizador  Opciones  Ventana  Ayuda

Ajustes.
del programa

Desconectar

ancizador: — SMN:— Estodo:Desconectado

Fig. 5. Pantalla principal.

Los iconos particulares tienen el siguiente significado:

e VENTANA DE INICIO - ventana que agrupa las operaciones mas usadas por el usuario (ajustes
de registro, vista previa de los datos, lectura de datos del disco o analizador). Descripcién en
la seccion 2.2.

e ABRIR — dependiendo del contexto permite cargar del disco la configuracién del analizador, el
andlisis guardado o el registro guardado,

e GUARDAR — dependiendo del contexto permite guardar en el disco la configuracion del
analizador (durante la edicién de la configuracion), los datos o los archivos del analisis actual
(durante el analisis),

e AJUSTES DE GRABACION — mddulo de la configuracion de medicion del analizador (sec. 3),

e MODO ACTIVO — modo de lectura de los valores actuales en tiempo real (sec. 6),

e ANALISIS — modulo de analisis de datos directamente del analizador o de la tarjeta de memoria
(sec. 7),

e CONTROL — ventana del control de registro y cambio de la configuracion de medicion activa
(sec. 8.1),

e BASE DE DATOS DE ANALIZADOR — modulo de gestion de analizadores que trabajan Sonel
Analysis (sec. 5),

e AJUSTES DE PROGRAMA — mddulo de configuracion de opciones del programa Sonel Analysis
(sec. 0)

o DESCONECTAR — termina la sesion de comunicacion con el analizador.
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Las extensiones de los archivos utilizados por el programa Sonel Analysis son las siguientes:

*.settings — archivos de la configuracion del analizador (de puntos de medicion),
*.config — archivos de la configuracion del programa Sonel Analysis,

*.pqm7XX — archivos de datos de registro (formato de fuente del analizador),
*.analysis — archivos del analisis,

*.report — archivos de informes.

El usuario puede seleccionar las opciones del menu superior, de los iconos o con la ayuda del

raton y de los accesos rapidos (los accesos rapidos son validos en todo el programa):

F2 — ventana de inicio,

F3 — base de datos de analizador,

F4 — ajustes actuales del analizador (incluyendo el tiempo y la seguridad),
F5 — ajustes de grabacion,

F6 — modo activo,

F7 — ventana Control,

F8 — analisis de datos,

F9 — ajustes del programa Sonel Analysis,

CTRL + S - almacenamiento del analisis en el disco o captura de pantalla en el modo de lectura
de valores actuales,

CTRL+0O — apertura del archivo guardado en el disco.

Estan disponibles muchos otros accesos rapidos. La mayoria de ellos es visible en el menu del

programa junto al nombre de la posicion.

Consejo
El usuario puede elegir las opciones con el ratén o con el teclado (funcio-
namiento estandar como en Windows, ENTER - elegir la opcién, ESC -
anular, TAB - avanzar hasta el siguiente botén, eftc.).
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2 Primeros pasos con el programa

2.1 Conexioén con el analizador

Antes de enviar los datos al o del analizador, la aplicacion debe establecer comunicacién con
él. La pantalla de conexion se inicia automaticamente cuando el usuario quiere realizar una opera-
cién que requiere una conexion de este tipo y el analizador no esta conectado en este momento.
El usuario principiante puede comenzar a conocer el programa con la Pantalla de inicio (descrip-
cion en la seccion 2.2). En caso de su uso, se establece la conexion con el analizador cuando sea
necesario.

Para conectarse con el analizador se debe:

e seleccionar cualquier opcién que requiere una conexién activa, p. ej. seleccionar el icono
MoDo AcTIVO, ANALISIS o CONTROL,

e usar la BASE DE DATOS DEL ANALIZADOR y conectarse con el analizador indicado seleccionan-
dolo en la lista y utilizar la opcion CONECTAR CON EL SELECCIONADO.

Después de elegir una de las opciones mencionadas, si no ha habido conexion activa anterior-
mente al analizador, el programa muestra la ventana CONEXION y comienza la busqueda de los
analizadores disponibles (ver la Fig. 6). Los analizadores son buscados por cable (puertos USB)
de forma inalambrica (si al PC esta conectado el radiorreceptor OR-1 y si este analizador ofrece
esta posibilidad). También se puede activar la opcién de busqueda de los analizadores conectadas
a través de GSM (se aplica a los analizadores con GSM integrado) cuando se selecciona la opcion
TCP/IP A TRAVES DE GSM en la configuracion del programa.

Después de una busqueda exitosa, en la lista aparecen los analizadores detectados. Se mues-
tra el modelo del analizador, su nimero de serie y el tipo de conexién de comunicacion. Al hacer
clic en el analizador elegido y pulsar el icono SELECCIONAR se confirma el analizador seleccionado
de la lista. También se puede elegir el analizador haciendo doble clic en su campo. Al pulsar el
icono BUSCAR DE NUEVO se inicia de nuevo la busqueda de los analizadores.

Prestar atencién al hecho de que la primera opcién mencionada busca todos los analizadores
introducidos en la base de datos de analizadores y los conectados directamente con el cable USB,
lo que prolonga el proceso de busqueda. Mientras que la segunda opcién (conexion con el anali-
zador indicado en la base de datos) intenta encontrar el analizador indicado, lo que resulta en
bastante mas corto proceso de conexiéon en comparacion con la base de analizadores mas amplia.
Un retraso muy grande esta relacionado con la busqueda de analizadores a través de la red GSM.

Después de seleccionar el analizador, el programa pide introducir el coédigo PIN que protege
contra el acceso no autorizado. Se compone de tres digitos 0...9. El nimero PIN de fabrica es 000.

Nota
Si se introduce tres veces el cédigo PIN incorrecto, se bloquea la trasmi-
sién de datos durante 10 minutos.

m El analizador PQM-707 no requiere el PIN durante la conexién.

10
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4. Conexién ==

PQM-710

PQM-711

PQM-711

Pusc, @ Seleccionar & cancelar
de nuevo

Fig. 6. Ventana de seleccion del analizador para conectarse al programa.

Notas

e La deteccion del analizador mediante el modo inalémbrico via OR-1 o GSM es
posible soélo después de introducir en la base el numero de serie del analizador
que es unico para cada ejemplar. Basandose en este numero, el programa filtra
otros analizadores (p.gj. dentro del alcance de la interfaz de radio) que no pertene-
cen al propietario de la copia del programa.

e La introduccién en la base de datos se puede realizar de forma manual (ver la sec-
cién 5) o mediante la conexién al analizador via USB introduciendo el cédigo PIN
correcto y seleccionando la opcion ALMACENAR PIN EN BASE DE DATOS (ver la Fig.
7). El analizador se afiade a la base de los analizadores (no se aplica PQM-707).

En la ventana de autorizacion se puede seleccionar la opcion ALMACENAR PIN EN BASE DE

DATOS, que asociara el numero de serie y el PIN especificado para que el usuario no tenga que
introducirlo cuando lo conecte de nuevo (el nimero de serie y el modelo del analizador se afiade
automaticamente a la base de datos de los analizadores). Después de una conexién exitosa debe
aparecer la ventana que confirma la conexion al analizador como en la Fig. 8. Esta pantalla muestra
los datos del analizador como el nimero de serie, la version del software (firmware) interno y el
equipo.

Si el inicio de sesién automatico falla, aparece de nuevo la ventana como se muestra en la Fig. 7.

1"
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% Conexién =)

Por favor, introducir PIN:

Almacenar PIN en base de datos

Fig. 7. Verificacion del cédigo PIN.

. Conexién it

Conexidn establecida (USB)

Version de firmware: 1.40

Versién de hardware: HWe

Fig. 8. Conexidn exitosa al analizador.

Si se introduce el codigo PIN incorrecto aparece la ventana como en la Fig. 9.

Nota
En caso de bloqueo de transmisién provocado por tres intentos fallidos al
introducir el PIN, durante el siguiente intento de conexién al analizador
aparece la ventana con el mensaje "j Transmision bloqueada debido al
PIN incorrecto!"
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I'4 Conexién EX

Fallo al conectar al analizador.
Codigo PIN incorrecto.

La comunicacién con el analizador serd
bloqueada durante 10 minutos después de tres
intentos fallidos para autorizar.

Fig. 9. PIN incorrecto.

Si el intento de conexién al analizador falla por razones no relacionadas con el cédigo PIN, se
emitird un mensaje de error. La prueba se puede repetir pulsando el boton VOLVER o se puede
pasar a la ventana de seleccion de los analizadores para elegir otro analizador o volver a mostrar
los analizadores disponibles.

En caso de apagar el analizador, sacar el cable USB u otra razén que impida que la aplicacién
reciba respuestas del analizador mientras se comunica con el ordenador, se muestra el mensaje

de la Fig. 10.
¥ Conexion ?

iSe ha perdido la conexion!

Fig. 10. Conexion perdida.

13
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Ventana de inicio

Sonel Analysis 5 ofrece una herramienta que puede facilitar (especialmente para los principian-

tes) el trabajo con el programa y acortar el proceso de configuracion del analizador.

El primer elemento de la herramienta es la VENTANA DE INICIOque se puede llamar haciendo

clic en el icono en la barra de herramientas o seleccionando del meni ANALIZADOR-> VENTANA DE
INICIO. La ventana se muestra como en la Fig. 11:

‘}; Ventana de inicio u

Mostrar esta ventana durante el arrangue

Seleccione una accion:

Configuracion y registro

Configure un analizador y comience el registro del estudio de potencia.

Modo en vivo

Vista de formas de onda, fasores y medidas en tiempo real.

Obtener datos registrados por el analizador

Obtener datos del analizador. Visualizar resuttados en grificas y tablas. Analizar v crear reportes.

Abrir el archivo de datos

Abrir un archivo de datos guardado. Visualzar resultados en grificas y tablas. Analizar y crear reportes.

Fig. 11. Ventana de inicio.

En la ventana hay cuatro botones:

14

CONFIGURACION Y REGISTRO — seleccionar esta opcion permite iniciar Asistente de configu-
racion del analizador. Mas sobre esta herramienta en la seccion 2.3.

MODO EN VIVO — se utiliza para iniciar la sesion de vista previa de los parametros medidos por
el analizador en este momento. Si aun no se ha establecido la conexién con el analizador,
aparecera la ventana de establecer la conexion (ver 2.1). Seleccionar esta opcion es equiva-
lente a seleccionar MODO ACTIVO en la barra de herramientas o el menu del programa (des-
cripcion en la seccion 6).

OBTENER DATOS REGISTRADOS POR EL ANALIZADOR — permite ir a la descarga y luego el analisis
de datos de medicion del analizador. Si atin no se ha establecido la conexién con el analizador,
aparecera la ventana de establecer la conexion (ver 2.1). Seleccionar esta opcién es equiva-
lente a seleccionar ANALISIS en la barra de herramientas o el menu del programa (descripcién
en la seccién 7).

ABRIR EL ARCHIVO DE DATOS — esta opcidn se puede seleccionar para abrir el archivo de registro
guardado en el disco (extensién *.analysis o *.pqmxxx) y luego sigue el andlisis. El analisis de
datos se describe detalladamente en la seccion 7).



2 Primeros pasos con el programa

2.3 WLl LS E L L LRI Asistente de configuracion del ana-

lizador

Ajustes de grabacién g
5 9

Seleccione una accion:

Asistente de configuracion de grabacion

TIniciar un asistente simple de ajustes de grabacidén del analzador, enviar ajustes al analizador e iniciar el registro de datos.

u Ajustes de grabacion avanzado

Iniciar una ajustes de grabacidn avanzada del analizador, enviar ajustes al analizador v empezar el reqgistro de datos.

Abrir el archivo de configuracion

Leer el archivo de configuracidn desde el disco, enviar los ajustes al analzador y empezar el registro datos.

M utilice solo ajustes de grabacién avanzado

Fig. 12. Asistente de ajustes — ventana de inicio.

Asistente de ajustes de registro es una herramienta que permite configurar el analizador
para los escenarios mas comunes con el método "paso a paso".

Para iniciar el Asistente en la barra de herramientas seleccionar AJUSTES DE GRABACION (o
del menu de programa ANALIZADOR—> AJUSTES DE GRABACION), 0 a través de la VENTANA DE INICIO
seleccionar CONFIGURACION Y REGISTRO. Se muestra la ventana como en la Fig. 12.

e ASISTENTE DE CONFIGURACION DE GRABACION — esta opcion permite pasar a la configuracion
simplificada mediante el método "paso a paso". El asistente se describe mas adelante en esta
seccion.

e AJUSTES DE GRABACION AVANZADOS — el método estandar de configuracion de registro con
acceso a todos los ajustes del analizador (método conocido de las versiones anteriores del
programa Sonel Analysis). Una descripcion detallada se puede consultar en la seccién 3.

e ABRIR EL ARCHIVO DE CONFIGURACION - la apertura del archivo con la configuracion de medi-
cién previamente guardado (archivos con la extension settings).

La configuracion en el asistente es mas simple y se divide en varios pasos, el usuario selecciona
una de las caracteristicas (parametros) del registro y después de la seleccion pasa a la siguiente
pantalla.

e ANALIZADOR (Fig. 13) — en el primer paso de la configuracién, el usuario debe seleccionar el
tipo del analizador al que se refiere toda la configuracion. Este paso es necesario debido a las
diferencias en las posibilidades de medicién de los analizadores individuales.

o PREAJUSTES (Fig. 14) — en esta etapa, se selecciona el caracter de mediciones, hay dos posibi-
lidades:

e  SELECCIONAR PREAJUSTES — esta opcion permite seleccionar uno de los escenarios predefi-
nidos de medicion:
= Todos los parametros
» Registrode U, I, f, THD
15
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= Medicién de potencia y energia
= Medicion de arménicos
= Calidad de la fuente de alimentacién

e SELECCIONAR NORMA — registro de la conformidad con la norma EN 50160 u otra norma.
Seleccionar la norma correspondiente de la lista. Esta configuracion permite generar un
informe de conformidad con la norma especificada.

(3 Asistente de configuracién de grabacion X

Analizador

16

> Analizador

Preajustes

Disefio de la red

Frecuencia nominal fn
Tensién nominal Un

Tipo de pinzas

Periodo de cdlculo de la media
Tnicio

Resumen del

POM-711

Fig. 13. Asistente de configuracion del analizador — seleccién del tipo de analizador.

DISENO DE LA RED — indicar el tipo de la red medida,

FREQUENCIA NOMINAL FN — seleccidn de la frecuencia (50 o 60 Hz),

TENSION NOMINAL UN — seleccion de la tension nominal de la red. En la lista se indica la tension
de fase (el primer valor) y entre fases (el segundo valor). Para las mediciones con transforma-
dores se puede marcar el campo TRANSFORMADORES DE TENSION y definir los parametros del
transformador (ver también la descripcién de la configuracion de transformadores en la seccién
3.2.1.1).

TIPO DE PINZAS — se debe indicar el tipo de la pinza de corriente. Si en esta configuracion no se
requiere la medicion de la corriente, se debe seleccionar la opcion SIN.

PERIODO DE CALCULO DE LA MEDIA — un periodo basico del calculo de la media de los parame-
tros medidos. Los parametros indicados en el escenario se guardaran cada periodo especifi-
cado, lo que se traduce directamente en un volumen de datos registrados y el posible tiempo
de registro. El tiempo de registro aproximado se muestra en la parte inferior de la pantalla.
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¢ INICIO - se puede seleccionar la opcion INMEDIATO (inicio del registro por parte del usuario
cuando termine la configuracion), o DE ACUERDO CON EL HORARIO (el usuario define los perio-
dos cuando el analizador debe registrar los datos. Todos los periodos se definen en la siguiente
pantalla.

o HORARIO DE REGISTRO (etapa opcional) - en esta pantalla se definen los periodos de registro si
en la etapa anterior se seleccioné DE ACUERDO CON EL HORARIO. Ver también la seccion 3.2.1.1
y la descripcion de configuracion del horario.

o RESUMEN DEL ASISTENTE —el Ultimo paso del asistente (Fig. 15) que permite enviar la configura-
cion creada al analizador (opcion ENVIAR AJUSTES). Si el analizador no esta conectado, se inicia
el procedimiento de seleccion y conexion con el analizador (seccion 2.1), y luego se enviara la
configuracion. Nota: se eliminara todo el contenido de la memoria. El asistente utiliza por de-
fecto la CONFIGURACION N° 1 del analizador; también reserva para él todo el espacio de me-
moria del analizador. La configuracion creada con el asistente también se pueden guardar en
el disco para su uso posterior como el archivo *.settings (opcion GUARDAR LOS AJUSTES). Como
alternativa, se pueden seleccionar AJUSTES AVANZADOS donde la configuracion inicial se puede
ver y modificar, y luego enviar al analizador (aparecera la ventana AJUSTES DE GRABACION
AVANZADOS, seccion 3.2).

‘ (D Asistente de configuracién de grabacién X |

Preajustes
Por favor, seleccione preajustes

Analizador

Preajustes
Disefio de la red
Frecuencia nominal fn
Tensién nominal Un
Tipo de pinzas
Periodo de célculo de la media
© Sseleccionar preajustes:

Inicio
All Parameters

Resumen del asistente @ Seleccionar norma:

[7] En 50160:2022 + A1:2025 - baja tension 1kV.

Fig. 14. Asistente de configuracion del analizador - seleccion del escenario de registro.
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(3 Asistente de configuracién de grabacion X

Enviar ajustes

Enviar 3 configuracién al analizador.

Guardar los ajustes

Guardar la configuracidn del analizador al archivo.

Ajustes avanzados

Ir a la configuracién de grabacidn avanzada.

~ Resumen del asistente

Fig. 15. Asistente de configuracion del analizador - resumen.

18
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3 Ajustes de grabacion

M m Nota: El médulo de configuracion de medicién del analizador no esta
disponible en MPI-540, MPI-540-PV y PQM-707.

Después de seleccionar del menu principal la opcion ANALIZADOR—> AJUSTES GRABACION (o
hacer clic en el icono) se abre la ventana de configuracion de las mediciones como en la Fig. 16.
Es la parte mas importante de la configuracién del analizador. Aqui el usuario decide que parame-
tros seran registrados por el analizador, asi como cual es el tipo de red y los valores nominales de
los parametros.

La parte izquierda de la pantalla se divide en dos partes (Fig. 16): LOCAL y ANALIZADOR. La
parte superior (LOCAL) se utiliza para modificar los parametros por el usuario, la parte inferior
(ANALIZADOR) muestra la configuracion actual del analizador y es solo de lectura. Cada una de las
dos partes tiene un arbol desplegable dividido en cuatro configuraciones y AJUSTES DEL
ANALIZADOR.

WL E/ analizador PQM-700 tiene un solo punto de medicién.

Nombre de la Configuraciotn —7 — H— ——————— Histéresis de deteccién de eventos —,
7 |z I

+ Valores nominales de red eléctric - Sistema de red eléctrica ¢ Tipo de pinzas

Trifésico de 3 hios Estrela {37} {4-2) {3-or 42} |v

Tensién Un

F-1(R), F-2(A), F-3(A) ¥
:

Lo max= 3,00 [ka]
Frecuenda fn 2
AT — Limite de corriente
= =
g ( Dopeey rometo :
Promedio del periodo:
&) Potenda y energia 105 v M Transductores de tension
- Disparo: OB |1000
M Aménicos

) o0 [

¢ Mediciones adicionales — 2 e
Corriente en el conductor N L
© Medicién - M Transductores de corriente

M} interarménicos

» @ Configuracisn 2

» @ configuracién 3 @ Calaiado B 10

) B |10

A Rechi ajustes W TensénneE

® Analizador [
- ) - . - [
@ Ajustes de analizador (f«, 17:11:24 2019-04-11 17:11:24
» @ configuracisn 1 77 M 190411 17:11:24
> @ configuracisn2

- | _| [
» @ configuracsns

~ |[ines — | |201904 11
» @ confiuradén 4

Uso estimado de la memoria 0,0% (0,0/1 845MB) Duracién total

Fig. 16. Configuracién de grabacion - arbol de ajustes.

Cada uno de los cuatro configuraciones representa la configuracion independiente de medicion
del analizador. En la configuracién el usuario define el tipo de red, la tensién nominal, la frecuencia,
el tipo de pinzas, los parametros del registro y de la deteccion de eventos.

Los iconos en el configuraciones pueden adoptar diferentes colores:
e gris indica falta de conexién con el analizador,
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e verde indica que la configuracién actual se sincroniza con la configuracién del analizador y la
configuracién guardada en el disco,

e azul indica que la configuracién actual es compatible con el analizador, pero es diferente de la
guardada en el disco,

e amarillo indica que la configuracion es incompatible con el analizador pero compatible con la
guardada en el disco,

e rojo aparece cuando la configuracién actual es diferente tanto de la configuracion del analizador
como de la guardada en el disco.

El boton RECIBIR permite la lectura de los ajustes del analizador para editarlos en el ordenador.
Si los ajustes han sido modificados antes por el usuario, aparece el mensaje de advertencia. La
lectura correcta se confirma también con el mensaje correspondiente. En este momento todos los
iconos en el arbol con los configuraciones se cambian a color azul, lo que significa que los ajustes
en la aplicacion y en el analizador son idénticos.

El botén ENVIAR SELECCION CONFIGURACION envia una configuracion seleccionada desde la

parte superior (LOCAL) al instrumento. El boton ENVIAR TODAS LAS CONFIGURACIONES permite enviar
todas las configuraciones. Antes de enviar, se le pide al usuario que confirme la operacion (Fig. 17).

[ 4 Ajustes ?

Por favor, confirmar los ajustes
guardados en el
analizador.iAtencion!Al guardar los
ajustes nuevos se borraran todos
los datos grabados en la tarjeta de
memoria.

& cancelar

Fig. 17. Confirmacion de guardar la configuracion luego de seleccionar ENVIAR TODAS LAS
CONFIGURACIONES.

Nota

Si selecciona el botén ENVIAR TODAS LAS CONFIGURACIONES, se elimina-
ran todos los datos de la tarjeta de memoria. Esta opcion debe usarse
cada vez que se actualice el software del medidor. Esto es esencial
para evitar problemas de compatibilidad de datos.

Envio de la configuracién no. X al presionar el botén ENVIAR SELECCION
CONFIGURACION sobrescribira la configuracion actual no. X.

En ambos casos, los datos recopilados previamente deben leerse del
analizador y guardarse en un disco local.
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3.1

Nota
No se puede guardar la nueva configuracién en el analizador si el aparato
trabaja en el modo de registro (el usuario sera informado con un mensaje
relevante, Fig. 18.

| 4 Ajustes ?

No se pueden enviar los ajustes. El
analizador esta registrando los
datos.

@) cerrar

Fig. 18. Programacion bloqueada.
Ajustes del analizador

El primer elemento de la configuracion en la parte izquierda de la ventana es AJUSTES DEL

ANALIZADOR. Esta parte se divide en tres pestanas:

TIPO DE ANALIZADOR: permite elegir el modelo del analizador cuya configuracion sera modifi-
cada. Dado que la aplicacién permite utilizar varios modelos de analizadores que difieren res-
pecto a sus posibilidades, el usuario debe seleccionar de la lista el tipo del analizador para que
la configuracion corresponda a sus capacidades. Si anteriormente el usuario estaba conectado
al analizador, el tipo de analizador se ajusta automaticamente. Ademas, el usuario puede es-
pecificar el tipo de analizador predeterminado en la configuracién del programa (ver sec-

cion 8.3.1),
m m m ASIGNACION DE MEMORIA: esta pestafia (Fig. 19) permite

asignar memoria en la tarjeta para los puntos de medicion particulares. Cuatro barras de des-
plazamiento determinan la cantidad de memoria asignada para el punto dado (en MB y %). En
medio se visualiza la asignacién. Todo el espacio libre en la tarjeta (100%) puede ser dividido
libremente entre los cuatro puntos de medicién. Es posible conceder el 100% de espacio a un
punto de medicion; el registro en otros puntos no sera posible, solo esta disponible la vista
previa de datos actuales de la red. Todos los puntos de medicion son guardados linealmente
en la memoria, cuando la memoria asignada al punto dado se llena, el registro se detiene. Hay
que tener en cuenta que en caso de cambio en la asignacién de memoria puede ser necesario
eliminar todos los datos de la tarjeta de memoria, por lo que es recomendable descargar los

datos previamente y guardarlos en el disco local.
m m SINCRONIZACIéN DEL GPS: los dos parametros puestos

aqui permiten deflnlr el comportamiento del analizador en caso de cambio de fuente de tiempo
de medicion durante el registro.
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EL UMBRAL DE CAMBIO ABRUPTO DE TIEMPO define la diferencia de tiempo en segundos entre el
reloj RTC del analizador y el reloj UTC recibido de los satélites GPS. Si la diferencia entre los
dos relojes es mayor que el umbral que figura en el campo UMBRAL DE CAMBIO ABRUPTO DE
TIEMPO, entonces se cambia inmediatamente el tiempo del analizador interno al UTC. Si la
diferencia es menor, entonces el analizador lentamente y sin cambio abrupto querra conseguir
el tiempo UTC. EL UMBRAL DE CAMBIO ABRUPTO DE TIEMPO ajustado al valor cero deshabilita el
cambio abrupto de tiempo y siempre se realiza una resincronizacién gradual. De la velocidad
para llegar al estado de sincronizacion es responsable el parametro FACTOR DE
RESINCRONIZACION. Se expresa como un valor porcentual de 0 a 100 que decide con qué rapi-
dez se igualara el tiempo interno con el UTC en el proceso de resincronizacion. Si el FACTOR
DE RESINCRONIZACION es igual al 100%, entonces para cada segundo de tiempo se requiere
medio segundo para ajustarlo hacia adelante o hacia atras. En caso de valores mas bajos de
factor, la correccion es proporcionalmente menor, por lo tanto se prolonga el tiempo de sincro-
nizacioén de los relojes.

Si el registro no esta activo, entonces el cambio de tiempo interno siempre es inmediato.

 Ajustes de grabacién avanzado [ | E=R =R

O & Tipo de analizador [LMIEEEESIREIEN () sincronizaatn GPS
ocal

v

3

3

L Aiustes de anaizador

- Asignacion

Q_ Configuracién 1
‘L Esténdar = o
25,0% 25,0%
&) Tension
A Coriente
&) potenda y energa
[ Aménicos
i} mteraménicos
@ configuracin 2
@ configuracien 3

Enviar seleccion Enviar todas las
configuracidn configuraciones

A Rechir ajustes.

@ Analizador

3

3

22

@ Ajustes de anaizador

3 P4
25,0% 250%

@ configuracién 1

@ configuracién 2 Ubicacién de la memoria del punto de configuracion
o e

Punto de medicién Asignacién de memoria

@ configuracion 3

@) confiquraciin +

Fig. 19. Ventana de asignacién de memoria
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3.2 Configuracién de medicién

Se puede desplegar el arbol del configuracién mediante un solo clic en el triangulo situado en

el punto de medicién o un doble clic en el configuracion dado.

La iluminacion (con un solo clic) del configuracion hace que en la parte derecha de la pantalla

aparezcan los ajustes principales del punto dado. Los ajustes principales se componen de dos

pestafias: BASICOS y ADICIONALES.

Después de desplegar el configuracion seleccionado se muestra una lista agrupada de la siguiente

manera:

o NORMA - tarjeta de ajustes para el registro de conformidad con la norma EN 50160 y otros
estandares,

e TENSION — ajustes de los parametros relacionados con la tension dividida en dos pestanas
BASICOS y ADICIONALES,

o CORRIENTE — ajustes de los parametros relacionados con la corriente,

e POTENCIA Y ENERGIA — parametros de la potencia y energia divididos en tres pestafias:
POTENCIAS, ADICIONALES y ENERGIAS,

e ARMONICOS — parametros de los arménicos divididos en tres pestafias: TENSIONES,
CORRIENTES y ADICIONALES,

o INTERARMONICOS — parametros de los interarmonicos divididos en tres pestafas: TENSIONES,
CORRIENTES y SENALES DE CONTROL.

En los siguientes capitulos se describe la pantalla de los ajustes principales y las tarjetas particu-
lares.

Es posible transferir los ajustes entre diferentes configuraciones. Para copiar los ajustes de una
configuracion a otra, hacer clic con el boton derecho del raton en el encabezado CONFIGURACION
X (sonde X significa el numero de configuracion) en el arbol de configuracion y seleccionar COPIAR.
A continuacion, para transferir estos ajustes a otra configuraciéon hay que hacer clic con el botén
derecho del raton (como arriba) y seleccionar la opcion PEGAR (CONFIGURACION X) (donde X es
el nimero de configuracion).

En los siguientes capitulos se describe la pantalla de los ajustes principales y las tarjetas particulares.

3.2.1 Ajustes principales

3.2.1.1 Pestafia de los ajustes BASICOS

La pantalla de los ajustes principales del punto de medicion y la pestafia BASICOS se muestra
en la Fig. 20. Se pueden observar varias secciones: en la parte superior estan los ajustes de la red,
mas abajo esta la parte que se refiere al registro segun horario e intervalos de tiempo. Ademas, en
esta pantalla se puede asignar el propio nombre del punto de medicion y la histéresis utilizada en
la deteccién de eventos.
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T Ajustes de grabacién avanzado [I* | = e =)
7z

Histéresis de deteccidn de eventos —.

@ Local

n

P.j Ajustes de analizador

+ Valores nominales de red elécts Y —

of Tension Un < -2} {3-or 4- F-1(R), F-2(A), F-3(A)
E - 230/400 v
L) Esténdar max= 3,00 [kA]

Frecuenca fn
& = b = lelte T —
A Corriente. ¢ Disparo y promedio u 02

Promedio del periodo:
l Transductores de tension

&) Potenda y energia 105 =
|, - Disparo: °@ [10%0
: o8 @
Hi} toterarmaricos 5 Medidones adiconales —— - ® 100
- — Corriente en el conductor N L
» @ confiuracen2 © e - B Transductores de corriente

@ Caliado 1=
3 100

si6n N-PE 1,00

@ Analizador == |-

20190411 - imin2d 20190411 17:11:24

a 2 . '
o) Ajustes de analizador b
» @ confiuwradén 1 & 2190411 - | 2190411 17:11:4
» Configuracién 2 e

Q_ (4 2019-04-11 ~ |74 20190411

» @ confiuwacén 3
2019-04-11 | R 2019-04-11
» @ configuracisn s

Uso estimado de la memoria 0,0% (0,0/1 845MB) Duracién total

Fig. 20. Ajustes del tipo de red, de los parametros nominales de red y de los transductores.

En la parte relacionada con la red se determina:

. TENSION UN: valor nominal de la tension 64/110 V, 110/190 V, 115/200 V, 120/208V,
127/220 V, 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V, 254/440 V, 277/480 V, 290/500 V, 400/690 V (de
fase/entre fases, dependiendo de la red seleccionada),

o [ FRECUENCIA FN: frecuencia nominal de la red — 50 o 60 Hz,

o [EB SISTEMA DE LA RED — monofasico, bifasico (en inglés split-phase), estrella con N, triangulo,
estrella sin N y sistemas de medicion de Aron; en el campo debajo del nombre se muestra la
figura de conexiones para el sistema seleccionado. Para la red tipo triangulo y estrella sin N, el
valor nominal de la tensién es el valor entre fases (el segundo valor mostrado en el campo
TENSION UN),

. TIPO DE PINZAS — indica el tipo de pinzas de corriente utilizadas en las mediciones. Se
puede seleccionar la pinza C-4(A), C-5(A), C-6(A), C-7(A) o la pinza flexible F-x(A), F-xA1 o F-
xAB. Si el analizador admite la deteccién automatica de pinza y el usuario tiene este tipo de
pinza, se puede seleccionar la opcion AUTO. Si no se requiere la medicion de la corriente, se
puede seleccionar la opcion SIN.

o [EB TRANSDUCTORES DE TENSION — permiten definir la transmisién de tensién si se utilizan los
transformadores. Se debe seleccionar cual de los tres posibles parametros del transformador
sera calculado de los otros dos:

. la eleccion del parametro PRIMARIO hace que la tension primaria se ponga en gris, esta
tension es calculada por el programa basandose en los otros dos parametros que el
usuario puede cambiar: la tensién del circuito secundario - campo SECUNDARIO y
TRANSMISION. La tension primaria se calcula como el producto de la tensién secundaria
y la transmision.
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. la eleccion del parametro SECUNDARIO hace que la tension secundaria se pone en gris,
esta tension es calculada por el programa basandose en la tensiéon primaria y la
transmision. La tension secundaria es igual al cociente de la tensién primaria y la
transmision.

. la eleccion del parametro TRANSMISION hace que se ponga en gris el campo de la
transmision. Esta division se determina mediante la definicion de la tensién primaria y
secundaria. La transmisién se calcula como la relacion de tensién primaria y secundaria.

Después de activar la opcion de los transformadores de tension se pone en color gris el campo

TENSION UN; la tension nominal nueva es el valor de la tension primaria del transformador.

KB TRANSDUCTORES DE CORRIENTE — permiten definir la transmision de corriente. El rango de
medicion de las pinzas seleccionadas se puede ampliar mediante los transformadores de
corriente externos. Se aplica el mismo método para determinar la transmision como para los
transformadores de tension. Se elige uno de los tres parametros que se calculara de forma
automatica basandose en los otros dos. Se muestra el rango resultante (corriente primaria
maxima que no excede el rango nominal de las pinzas utilizadas) debajo de la lista de la
seleccion de pinzas.

MEDICIONES ADICIONALES — los campos adicionales permiten determinar si la corriente
debe ser medida en el conductor neutro (con el cuarto par de pinzas, si el tipo de red es
adecuado) o calculada y la tension N-PE (para redes con el cable separado N y PE). Se debe
recordar que el analizador no medira estos parametros, si no se los marca en este lugar.

WU Nota: El analizador PQM-700 no puede medir la tension N-PE.

B PROMEDIO DEL PERIODO — este campo permite determinar el periodo basico para promediar
las mediciones. Los tiempos disponibles son los siguientes: semiperiodo (modo especial, se
registran solo los valores instantaneos de tension y corriente), 200 ms, 1s,3s,5s, 10s, 15 s,
30 s, 1 min, 3 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min, 60 min, 120 min.

Nota: En caso de PQM-700, si el usuario ha activado en la pestafia NORMA la opcién
del registro conforme con la norma, entonces el intervalo del calculo de la media se pone a 10
minutos y se bloquea la lista de su seleccion. Para cambiar este ajuste primero se debe
desactivar la opcién de registro conforme con la norma en la pestafia mencionada.

EXN DisPARO — permite seleccionar el modo de inicio del registro:

e INMEDIATO - medicién instantanea pulsando el boton START/STOP o inicio del registro
mediante la aplicacion,

. PROGRAMADO - después del inicio de registro (con el botén o mediante la aplicacion de
PC), el medidor compara el tiempo actual con los intervalos definidos en el horario y de
acuerdo con ellos inicia y detiene el registro,

. UMBRAL - medicion después de superar el limite permitido de cualquier evento activo,
después del inicio de registro el medidor analiza la red y espera el exceso de cualquier
parametro que active el registro y entonces se comienzan a guardar los datos en la tar-
jeta de memoria.

Otros elementos de la pantalla de los ajustes princiapales (Fig. 20):

EE) REGISTRO PROGRAMADO — se pueden determinar 4 intervalos de tiempo. Después de
marcar el periodo haciendo clic en la flecha verde se debe introducir la fecha y la hora de inicio,
opcionalmente se puede poner el final del registro. Si el usuario establece el comienzo de
registro y no el final, el registrador funcionara hasta que se detenga manualmente el registro o
se llene la memoria. Los periodos de tiempo no deben coincidir, el programa no permite
configurar los periodos que coinciden. Los tiempos siguientes deben ser ordenados
cronolégicamente.
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El analizador PQM-700 permite especificar sélo un intervalo de tiempo.

EEN NomaRrE DE LA CONFIGURACION — el usuario puede dar al configuracién su propio nombre,
KBV HisTERESIS DE DETECCION DE EVENTOS — define el valor de histéresis utilizada para

determinar los umbrales de deteccion de eventos. Se puede establecer en el rango de

0,01...10,00%. El valor tipico de histéresis es el 2%. Mas informacién sobre este tema en el

manual de uso del analizador.

13 m m m m LiMITE DE CORRIENTE — si se ha activado la medicion de

corrientes, entonces después de seleccionar esta opcion se puede establecer el valor umbral

de la corriente efectiva, por debajo del cual se pondra a cero junto con los parametros

relacionados. Ver la descripcion adicional en el manual del analizador.

3.2.1.2 Pestafia ADICIONALES

WIS En los analizadores PQM-700 esta pestafia no esté disponible.

La Fig. 21 muestra la pantalla cuando se selecciona la pestaiia ADICIONALES en la tarjeta de

los ajustes principales de la Configuraciéon. Aqui estan las barras deslizadoras que definen el
tiempo de registro de varios tipos de intervalos de tiempo:
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FORMAS DE ONDA — se determina el tiempo de registros temporales de tension y corriente (fre-
cuencia de muestreo de 10,24 kHz) asociados con la deteccion de eventos de la tension eficaz
(subidas, huecos e interrupciones de tensién, superaciones del umbral max. Un.pg) y la cons-
tante DC de tension, valores eficaces de corriente (superaciones del valor maximo y minimo)
y eventos de transitorios. Se puede especificar:

e tiempo de registro desde 100 ms hasta 1 s, con paso de 20 ms,

e tiempo de predisparo (en inglés pretrigger) desde 40 ms hasta 960 ms, con paso de 20 ms.

Nota: El tiempo de registro de las formas de onda puede ser diferente del especificado en
funcién del tipo de analizador. Los tiempo de registro correspondiente se pueden encontrar en
el manual del analizador especifico.

Los oscilogramas ciclicos (una vez guardados para el periodo promedio seleccionado) siempre
tienen el tiempo definido igual a 3 y este ajuste no se aplica).

Para facilitar, los tiempos de registro y predisparo se indican en segundos o milisegundos, pero
en realidad el analizador registra las formas de onda con una precisién de hasta un unico pe-
riodo de la red. Por ejemplo, si se establece el tiempo de registro de la forma de onda a 560
ms y el tiempo de predisparo a 380 ms, entonces se registran 28 periodos totales de la red y
el predisparo es igual a 19 periodos (se refiere a la red de 50 Hz). Esto es importante si la
frecuencia de la red se desvia significativamente de los valores nominales de 50 Hz. En el caso
de 60 Hz es similar, con la condicion de que el numero de periodos se redondee hacia abajo
después de la division del tiempo establecido entre el tiempo nominal de 16,67 ms.

El registro de oscilogramas es responsable el de activar la opcion REGISTRAR FORMAS DE
ONDA Y RMS 1/2 en Ia tarjeta TENSIONES y la pestafia de ajustes BASICOS.

RMS 1/2 — se determina el tiempo de registros temporales de valores eficaces de semiperiodo
RMS;,; de tensién y corriente que asociados con la detecciéon de eventos de la tension eficaz
(subidas, huecos e interrupciones de tension, superaciones del umbral max. Un.pg) Yy la cons-
tante DC de tension, valores eficaces de corriente (superaciones del valor maximo y minimo).
Se pueden ajustar:

e tiempo de registro desde 1 s hasta 5 s, con paso de 0,1 s,

e tiempo de predisparo desde 0,1 s hasta 4,9 s, con paso de 0,1 s.



3 Ajustes de grabacion

Nota: El tiempo de registro de RMS,, puede ser diferente del especificado en funcion del tipo
de analizador. Los tiempo de registro correspondiente se pueden encontrar en el manual del
analizador especifico.

Al igual que en caso de los oscilogramas, los tiempos de registro y predisparo se indican en
segundos o milisegundos, pero en realidad el analizador guarda el nimero especifico de valo-
res RMS;; teniendo en cuenta un semiperiodo igual a 10 ms en las redes de 50 Hz y 8,33 ms
en las redes de 60 Hz.

Es responsable de activar el registro de diagramas RMS;,, la opcion REGISTRAR FORMAS DE

ONDAYRMS 1/2 en la tarjeta TENSIONES y la pestafia BASICAS.

Los oscilogramas y valores RMS; se registran tanto al principio como al final del evento.

El tiempo antes del disparo determina que parte de toda la forma de onda registrada sea el
fragmento que proceda el momento de disparo (del inicio o final). Este tiempo no puede ser
mayor que el tiempo de registro.

. m m GRAFICO DE TRANSIENTES — se determina el tiempo de registro de periodos
de canales de tensién en los que se han detectado los eventos de transitorios. Se pueden
ajustar:

e tiempo de registro (dependiendo de la frecuencia seleccionada de muestreo de transito-
rios), hasta 2 ms para el muestreo de 10 MHz y 200 ms para 100 kHz (siempre el rango de
registro abarca desde 2000 hasta 20000 muestras de periodo),

e tiempo de predisparo entre el 10% y 90% del tiempo de registro.

Es responsable de activar el registro de graficos de transitorios la opcion REGISTRAR FORMAS

DE ONDA Y GRAFICOS DE TRANSIENTES en la tarjeta de TENSIONES y la pestafia BASICAS.

. m m m MSENALES DE CONTROL — se determina el tiempo de registro
de la sefial de control cuando se detecta la superacion del umbral de amplitud especificado en
la configuracién de la sefial de control. Registra los siguientes valores de 10/12 periodos (es
decir, aprox. 200 ms) durante el tiempo indicado por la barra deslizante: de 10 s a 120 s. Des-
pués de guardar todo el periodo es posible detectar los siguientes eventos para este tipo, junto
con otros graficos de tiempo.

La activacién de registro de sefales de control se produce después de seleccionar la opcion
REGISTRAR EVENTOS (Y GRAFICO DE TIEMPO) en la tarjeta INTERARMONICOS y la pestafia SENALES

DE CONTROL.

. m TEMPERATURA — se puede activar el registro de temperatura del sensor externo (solo
el analizador PQM-702T con una sonda de temperatura ST-2). La temperatura se registra en
el mismo tiempo de calculo de la media como los otros parametros (parametro PROMEDIO DEL
PERIODO en la pestafia BASICO), con la condicién de que las lecturas de temperatura se llevan
a cabo a una frecuencia de aprox. 1 vez por segundo. Para periodos de célculo de la media
mas cortos que este periodo, los valores de temperatura guardados podran repetirse.
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Fig. 21. Ajustes adicionales de la Configuracion.

3.2.2 Configuracion del analizador para medicion segun la norma EN 50160 u otro

Después de elegir del arbol la posicion ESTANDAR el usuario puede seleccionar rapidamente de
la lista la configuracion de la norma europea EN 50160 u otros estandares en vigor en varios paises
(Fig. 22). La norma EN 50160 determina los parametros y criterios de calidad que deben cumplirse
en las redes de distribucion de la tensién baja, media y alta. Las configuraciones visualizadas en
la lista se definen en los ajustes del programa en la ubicacion: OPCIONES = AJUSTES DEL

PROGRAMA > AJUSTES DE GRABACION = AJUSTES PREDETERMINADOS DEL ESTANDAR.
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Nota
La filosofia de las mediciones para el cumplimiento de la norma es dife-
rente dependiendo del tipo de analizador:

* PQM-700, PQM-707: la activacion del registro normativo (marcar el

campo HABILITAR REGISTRO CONFORME CON LA NORMA ) establece los pa-
rametros requeridos de configuracion y los bloquea para que el usuario no
pueda modificarlos. Se registran solo los parametros requeridos por la
norma seleccionada.

* PQM-702(A,T), PQM-703, PQM-710, PQM-711: la activacion del registro
normativo no bloquea al usuario la posibilidad de ajustar los parametros de
registro segun la configuracion de usuario, ya que el analizador permite el
registro paralelo de los parametros requeridos por la norma, y el registro
completamente independiente segtn la configuracién de usuario (doble re-
gistro). La Unica excepcion a la regla de la independencia son los umbrales
de eventos de tension, que se establecen de acuerdo con los requisitos de
la norma y no se pueden cambiar. La posibilidad de este registro paralelo
existe en los analizadores mencionados a partir de la version de firmware
1.17. Si el usuario quiere registrar solo los parametros normativos, se de-
ben desactivar todos los parametros en la configuracién del registro (dejar
so6lo el campo activo HABILITAR REGISTRO CONFORME CON LA NORMA y, op-
cionalmente, permitir el registro de senales de control).

Después de elegir de la lista el perfil especifico de la norma, el programa marca en el arbol
de la configuracién de medicién los parametros necesarios para llevar a cabo las mediciones de
acuerdo con la norma y generar el informe de medicion y bloquea los parametros para que el
usuario no los pueda desactivar. Por ejemplo, si el tiempo de calculo de la media fue previamente
establecido a 3 s, entonces al marcar la opcion HABILITAR REGISTRO CONFORME CON LA NORMA y
seleccionar la configuracion especifica de la norma en la lista, entonces el tiempo de calculo de la
media en la pantalla de los ajustes principales de la configuracién de medicién se cambia a 10
minutos y se pone en color gris, impidiendo el cambio a otro tiempo. Asimismo, es marcada la
medicion del valor medio de tension, THD de tension, arménicos de tension, etc.

m m m m Después de seleccionar un perfil especifico de la norma, el

programa modifica en la configuracién sélo los umbrales de los eventos de tensién y deja todas las
demas opciones a la disposicion del usuario. El analizador registrara automaticamente todos los
parametros necesarios para generar un informe sobre el cumplimiento de la norma (el usuario de-
cide sobre el registro de las sefiales de control). Los parametros normativos registrados también
estaran disponibles para su visualizacion. Independientemente del registro de datos para el cum-
plimiento de la norma, el usuario puede ajustar casi todos los parametros para su propio registro
(excepto los umbrales de eventos de tension mencionados), segun su propio tiempo de calculo de
la media y los tipos de parametros. Dicho registro sera llamado registro dual: ambos conjuntos de
parametros registrados pueden ser analizados independientemente en el modulo ANALISIS. Por
ejemplo, es posible incluir el registro del cumplimiento de la norma (se registraran p. €. los valores
medios de 10 minutos de la tension eficaz y armoénicos, los valores de frecuencia de 10 segundos)
y un registro simultaneo para fines de diagnéstico de los parametros indicados segun el célculo de
la media de 1 segundo (incluyendo el valor medio de la tensién de 1 segundo).
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Fig. 22. Measurement configuration - 'Standard' tab.

El tiempo basico de medicion de la red segun EN 50160 es de una semana. Se comprueba el
valor eficiente de tension, frecuencia, factor de distorsion arménica, niveles de los armonicos par-
ticulares en la tension, asimetria (en redes trifasicas), indicador de parpadeo de luz (en inglés lla-
mado flicker). Debido a que el examen de la red durante una semana significa la acumulacién de
muchos datos, se opt6 por utilizar los algoritmos que los promedian. Todos los parametros que
deben ser evaluados, aparte de la frecuencia y el indicador de parpadeo de luz durante un periodo
prolongado P.r, se promedian en periodo de 10 minutos. Por lo tanto, durante una semana, para
cada uno de estos parametros, el usuario recibe 1008 valores. A continuacion, estos valores se
evallian mediante la comparacion con los criterios establecidos en la norma.

Si todos los parametros estan dentro de los limites especificados, se puede concluir que la red
de distribuciéon cumple con los requisitos de calidad de la norma EN 50160.

Tab. 2 muestra los criterios actuales de las mediciones segun la norma EN 50160 en las redes
con la tension baja (hasta 1 kV) y media tension (hasta 36 kV).
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Tab. 2. Criterios de calidad de la energia segun la norma EN 50160 para la red con tension

hasta 36 kV.
Tiempo ba-
Parametro sico de me- Criterio
dicién
Cambios lentos de tension 10 minutos para el 95% de las mediciones, la desviacién del valor nomi-
(valor eficaz de tension) nal de tension debe ser de £10% Unom

para el 100% de las mediciones: -15%...+10% Unom (el crite-
rio 100% solo se aplica a la red nn)

Frecuencia 10 segundos para el 99,5% de las mediciones la desviacion debe ser de
+1% from (para 50 Hz corresponde a 49,5...50,5 Hz)

para el 100% de las mediciones: -6%...+4% faom (47...52 Hz)

Fflicker - parpadeo de luz 2 horas para el 95% de las mediciones el indicador de parpadeo de
luz durante largos periodos P < 1

Desequilibrio de tension 10 minutos para el 95% de las mediciones el factor del desequilibrio
para la secuencia negativa debe ser <2%

Factor de distorsiones ar- 10 minutos para el 95% de las mediciones THD-F debe ser <8%

monicas (THD-F)

Armonicos de tension 10 minutos Para el 95% de las mediciones, el nivel de cada armoénico de

tension que hace referencia a la componente fundamental
debe ser inferior a:

Arménicos Arménicos

del orden impar del orden par

Orden N'V?I Orden N|v_el
relativo relativo

3 5,00% 2 2,00%

5 6,00% 4 1,00%

7 5,00% 6...24 0,50%

9 1,50%

11 3,50%

13 3,00%

15 1,00%

17 2,00%

19 1,50%

21 0,75%

23 1,50%

25 1,50%

El procedimiento de configuracién del analizador para la medicién que cumple con la norma es
el siguiente. En la pantalla de ajustes del punto de medicion, el usuario debe establecer el tipo
correcto de la red, tensién nominal, frecuencia, tipo de sondas o seleccionar los transformadores
correspondientes.

A continuacion, seleccionar la pestafia ESTANDAR y activar la opcion HABILITAR REGISTRO
CONFORME CON LA NORMA. Esto desbloquea la lista de versiones de la norma. A continuacion,
seleccionar el elemento adecuado en la lista.

Después de introducir los ajustes y se enviar la configuracion al analizador, el usuario puede
iniciar el proceso de registro a través del programa de PC o el boton START / STOP. Antes hay
que asegurarse de que se ha seleccionado la configuracién correcta de medicion en el analizador.

El usuario puede editar los ajustes predeterminados definidos en las preferencias. Esto puede

ser Util si cambian los criterios establecidos en las Normas. El usuario podra adaptar solo los ajustes
sin tener que actualizar el software Sonel Analysis.
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3.2.3 Configuracion del analizador segun los ajustes del usuario

WL Si el usuario no ha elegido el registro para el cumplimiento con la norma, puede controlar
libremente el modo de registro de todos los parametros medidos.

[IIEID IR TED IER £ fos analizadores PQM-702, PQM-703, PQM-710, PQM-711,
debido a la funcionalidad del doble registro, la inclusién del registro para el cumplimiento de la
norma no limita el control sobre el registro segun los ajustes de usuario (excepto los umbrales de
eventos de tension).

Todos los ajustes estan incluidos en la ficha principal de la configuracion de medicion (pestafa
BAsICO y ADICIONAL) y las cinco otras fichas (y las pestafias): TENSION, CORRIENTE, POTENCIA Y
ENERGIA, ARMONICOS y INTERARMONICOS.

En la mayoria de los casos, los ajustes del parametro seleccionado se pueden dividir en la
seccion sobre el registro ciclico del valor de parametro de acuerdo con el tiempo del célculo de la
media elegido y la seccién de deteccién de eventos. Se puede optar por guardar el valor medio,
minimo, maximo e instantaneo del parametro. Para las tensiones y corrientes se puede determinar
el tiempo del calculo de la media adicional que se utiliza para la deteccion del valor minimo y ma-
ximo. Para explicar estas cuestiones se puede usar un ejemplo.

Ejemplo
El tiempo del calculo de la media global se establece a 1 minuto, el pe-
riodo que determina el valor minimo y méaximo se establece a 5 segun-
dos. Se marca el registro de los cuatro valores, es decir, medio, minimo,
maximo e instantaneo.
Pregunta: ;Cémo se determinan los valores y qué se guarda en la tarjeta
de memoria?

1. El valor medio se calcula como la media RMS de las mediciones de
10/12 periodos (unos 200 ms). En un minuto hay unas 300 mediciones de
este tipo. El valor medio de la tensién se calcula como la raiz cuadrada
de la media aritmética de los valores de entrada al cuadrado:

Xiau)’

k

U

media

donde:

Unmedio — valor eficaz medio de la tensién durante 1 minuto,

k — numero de valores recogidos durante 10/12 periodos,

U, — valor eficaz de tensién de 10/12 periodos.

2. El célculo de la media min./max. igual a 5 segundos significa que pri-
mero se promedian 25 valores sucesivos U; (con el mismo método que
antes). De todos los valores medios de 5 segundos recogidos durante 1
minuto se eligen los valores minimos y maximos. Ambos valores se guar-
dan.

3. El valor instantaneo es el dltimo valor de 10/12 periodos de tension
medido durante el periodo del calculo d ela media de 1 minuto. Este valor
también se guarda en la tarjeta.

Para la mayoria de los parametros se puede activar la detecciéon de eventos. Como evento se
entiende la situaciéon cuando el parametro medido supera el umbral o los umbrales definidos por el
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usuario. Dependiendo del parametro, puede haber sélo un umbral (p.ej. para el factor del desequi-
librio de secuencia negativa cuando se supera el valor maximo), dos (p.ej. para la frecuencia
cuando se excede el limite superior e inferior), tres en caso de tension (cuando se supera el umbral
de subida, hueco e interrupcion).

La informacion sobre el evento es guardada por el analizador en la tarjeta de memoria en el
momento de finalizar. Se guarda la siguiente informacién:
e tiempo de inicio de evento,
tiempo de finalizacién de evento,
valor de umbral,
valor limite del parametro durante el evento,
valor medio del parametro durante el evento.

Si el registro se suspende durante el evento, entonces se guarda la informacion sobre ello que
incluye:
e tiempo de inicio de evento,
e valor de umbral,
e valor limite del pardametro registrado hasta el momento de detencion de registro.

Para dos parametros: el valor eficaz de tensién y corriente, cambiar la forma de envolventes
de la tension y los saltos de la fase de tension, se puede activar el registro de las formas de onda
y los valores eficaces de semiperiodo (RMS;;), al comienzo y al final de evento. El tiempo de
registro de formas de onda y RMS;,; se ajusta en la pestafia ADICIONALES de la tarjeta de los
ajustes principales de la Configuracion (ver la seccion 3.2.1.2).

3.2.4 Tarjeta TENSION
La tarjeta TENSION se divide en dos pestafas de ajustes: BASICOS y ADICIONALES.

3.2.4.1 Pestafa BAsICOs

La Fig. 23 muestra los ajustes basicos para el registro de tensiones. Dependiendo del tipo de
red, los ajustes se aplican a las tensiones de fases (sistema: monofasico, bifasico, trifasico de
cuatro hilos) o de tensiones entre fases (trifasico de tres hilos). Aqui se puede activar el registro
del valor medio (PROMEDIO), minima (MINIMO), maxima (MAXIMO) e instantanea (INSTANTANEO)
de la tension eficaz y el mismo conjunto de parametros para la componente continua de tension
(DC). Opcion TODO elige o borra los cuatro valores.

La medicién del valor minimo y maximo se realiza con el tiempo de calculo de la media indicado
adicionalmente por el usuario (opcién CALCULO DE PERIODO MiN./MAX.). Tiempos de calculo de
la media disponibles: 2 periodo, periodo, 200 ms, 1s,305s.

Nota
Los tiempos de célculo de la media de 200 ms, 1, 3 y 5 segundos son en
realidad expresados en multiplos del periodo basico de la red:
» 200 ms — 10/12 periodos (50/60 Hz)
e 1 segundo - 50/60 periodos
e 3 segundos - 150/180 periodos
¢ 5 segundos - 250/300 periodos
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Para los sistemas con las tensiones de fases (bifasicas y trifasicas con conductor neutro N)
aparece una opcion adicional que permite activar el registro del valor eficaz de las tensiones entre
fases. En este caso, sélo se registra el valor medio.

m La opcién REGISTRAR DE FORMAS DE ONDA DESPUES DE CADA

PROMEDIO DE PERIODO hace que se registren tres formas de onda de tension después de cada
periodo de calculo de la media (p.ej. cada 10 minutos).

En el lado derecho hay un bloque sobre los eventos de voltaje RMS, transitorios y la compo-
nente continua. Al poner la opcién REGISTRAR EVENTOS en la parte sobre las tensiones RMS, se
activan los campos para escribir los valores de umbral de tensién. Los valores se pueden poner
como porcentaje o unidades concretas. Los rangos de ajustes son los siguientes:

e SOBRETENSIONES: 0,00...+20,00% con resolucion de 0,01% o en voltios en el mismo rango,
e Huecos : 0,00...-99,90% con resolucién de 0,01% o en voltios,

e INTERRUPCIONES: 0,00...-100,00% con resolucion de 0,01% o en voltios hasta 0,00 V (nivel de
hueco no puede ser inferior al nivel de interrupcion).

El cambio entre los valores porcentuales de umbrales y los valores absolutos de tensién hace
que se conviertan automaticamente en la unidad deseada.

Nota
Si el usuario después de establecer los valores de umbrales de eventos
cambia la tensiéon nominal de la red, los umbrales expresados en porcen-
taje se mantienen en los mismos niveles.

Para la red con neutro es posible establecer también el maximo umbral de tensiéon N-PE -
opcion TENSION N-PE POR ENCIMA DE LIMITE. Si se supera este umbral expresado en voltios,
entonces disparara el evento. El ajuste de umbral a cero inhabilita la detecciéon de eventos de
este tipo.

Al marcar la opcion REGISTRAR FORMAS DE ONDA Y RMS '/ el analizador guardara el nimero
determinado de tensiones y corrientes RMS, al principio y al final del evento. Tiempo de registro
se ajusta en la pestafia ADICIONAL de la tarjeta de los ajustes principales del punto de medicion
(ver la seccion 3.2.1.2).

Ademas, se puede ajustar la deteccion de eventos de tension por otros métodos que exceder
el valor RMS de la tension y que pueden ayudar a diagnosticar la red:

e VARIACIONES DE FORMA DE ONDA: 1...100% con resolucion de 1%.

En este método se comparan entre otros dos periodos adyacentes de la forma de onda de
tensién: se calcula la diferencia entre ellos y se comprueba su amplitud maxima, que luego se
compara con el umbral establecido por el usuario. El umbral en porcentaje se refiere a la tension
nominal. Por ejemplo, para Un = 230V y el umbral de deteccion se fija en el 10%, se detectan los
cambios de forma de onda cuya amplitud es mayor que o igual a 23V. Si la forma de onda de
tension en el siguiente periodo no cabe dentro del rango de la tolerancia especificada (envolvente),
se detecta el evento. Al detectar el evento, el analizador registra el tiempo de ocurrencia, la dura-
cion y la maxima registrada diferencia de porcentaje entre las formas de onda comparadas.

Se debe recordar que en caso de bajos valores del umbral de deteccion, el analizador puede
detectar un gran numero de eventos en un corto periodo de tiempo. Por esta razon el usuario puede
usar el parametro TIEMPO DE RETENCION en segundos. Después de detectar el evento, el analizador
bloquea la deteccion de eventos (en este canal) para el tiempo especificado por este parametro.
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Se puede ajustar en el rango de 1 s a 600 s. Si estd marcada la opcion REGISTRAR FORMAS DE ONDA

Y RMS 1/2 ademas del evento guardado también se podran ver las formas de onda y los gréaficos
RMS;;; que acompafan al evento.

e SALTOS DE FASE: 1...360° con la resolucion de 1°.

Marcar el campo SALTOS DE FASE activa la deteccioén de cambios repentinos de fase en las
formas de onda de tension. El algoritmo de deteccion compara los angulos de la tensién de dos o
tres periodos adyacentes. Si la diferencia de angulos es mayor que el umbral establecido por el
usuario, expresado en grados, se guarda la informacion sobre el evento detectado con el valor
medido de salto del angulo de fase. Si estd marcada la opcion REGISTRAR FORMAS DE ONDA
Y RMS 1/2 ademas del evento guardado también se podran ver las formas de onda y los gréaficos
RMS;; que acomparian al evento.

e REGISTRO DE CAMBIOS RAPIDOS DE TENSION (RVC):

Marcar el campo REGISTRO DE CAMBIOS RAPIDOS DE TENSION (RVC) activa la deteccion de
perturbaciones momentaneas del valor eficaz de tensién descritas con la abreviatura RVC (en
inglés Rapid Voltage Changes). Una descripcion mas detallada de este tipo de eventos se puede
encontrar en los manuales de analizadores. El usuario introduce dos parametros: UMBRAL, que
determina el valor AUnax por encima del cual se detecta el evento RVC e HISTERESIS. La histéresis
debe ser menor que el umbral. Si se ha activado la deteccion de eventos tipo
interrupcién/hueco/subida entonces el umbral de eventos de RVC se limita a la suma de los
umbrales de hueco y subida. Esto se debe al hecho de que los eventos de RVC no pueden exceder
los umbrales de hueco y subida: entonces tales eventos se tratan como huecos y subidas, y no
RVC.

Cuando es activo el registro seguin la norma que define los requisitos para RVC, el usuario no
puede modificar estos parametros: el cambio es posible sélo mediante la modificacién del perfil
predeterminado en la configuracion del programa.

Marcar la opcion REGISTRO DE CAMBIOS RAPIDOS DE TENSION hace que se guardan las formas
de onda y los graficos RMS+, que acompafan el evento RVC.

En los sistemas multifasicos se detectan tanto los eventos en las fases individuales, asi como
los eventos de multiples fases (de acuerdo con la norma IEC 61000-4-30).

WURI [ os analizadores PQM-700 no tienen la posibilidad de registrar los eventos por el
cambio en la forma de la envolvente, el salto de la fase y RVC.

e TENSION DE FASE DC

Para habilitar el registro de eventos a partir de la superacién de la componente continua DC,
se debe activar la opcion REGISTRAR EVENTOS en la parte inferior de la pantalla relativa al
componente constante. Introducir el valor en voltios en el campo MAX. hace que dispare el evento
cuando detecta en la tensién una componente continua mayor que el umbral expresado en voltios
(se comprueba el valor absoluto de la tensién DC). El ajuste de umbral a cero inhabilita la deteccién
de eventos de este tipo.
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Fig. 23. Ajustes basicos para las mediciones de tension.

m En caso del analizadores PQM-703 y PQM-711, en la tarjeta se encuentra

un conjunto de controles que permiten activar y configurar la unidad de deteccién de transitorios,
es decir, unas perturbaciones rapidas y a corto plazo en la tensién de alimentacion. La deteccion
se activa después de marcar la opcion REGISTRAR EVENTOS (TRANSIENTES). El usuario puede ajustar
los siguientes parametros:
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FRECUENCIA DE MUESTREO — es la frecuencia de muestreo de la unidad de deteccion de transi-
torios. Se puede seleccionar una de las cinco frecuencias: 100 KHz (la mas lenta), 500 KHz, 1
MHz, 5 MHz, 10 MHz (la mas rapida). La frecuencia de muestreo debe ser elegida en funcion
de la rapidez esperada de las perturbaciones en la red.

Método de deteccion: de umbral o de subida. Al seleccionar la opcion UMBRAL se debe indicar
la amplitud minima de perturbacion en el rango de 50 V a 5000 V para detectar el evento y
registrarlo. Al seleccionar la opcion VELOCIDAD DE SUBIDA el analizador detecta perturbaciones
cuya velocidad de subida supera el valor calculado al lado del campo de seleccién. La veloci-
dad de subida se cambia indirectamente mediante la seleccion de la frecuencia de muestreo
(desde 100 V/500 ps para 100 kHz hasta 100 V/5 ps para 10 MHz).

El registro de transcursos de tiempo de los transitorios detectados junto con la forma de onda
pueden ser activados seleccionando la opcion REGISTRAR FORMAS DE ONDA Y GRAFICOS DE
TRANSIENTES. Tiempo de registro se ajusta en la pestafia ADICIONALES de la tarjeta de los ajus-
tes principales de la Configuracién, ver la seccién 3.2.1.2.
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3.2.4.2 Pestafia ADICIONALES

En esta pestafa (ver la Fig. 24) se especifican los parametros de registro para la frecuencia de
la red, factor de pico de tension, indicadores de parapadeo de luz y desequilibrio de tensiones.
Como en los otros parametros, se puede optar por guardar los valores medios, minimos, maximos
e instantaneos (no se aplica a los indicadores de parpadeo de luz). En el caso de la asimetria, los
parametros registrados incluyen: tres componentes simétricas en voltios (secuencia cero, positiva
y negativa), y dos componentes de asimetria en porcentaje: factor de asimetria de secuencia cero
y negativa. Ademas, se puede habilitar el registro de eventos. Los rangos de ajustes son los si-
guientes:

e frecuencia: 40...70 Hz con resolucién de 0,01 Hz o 0,01%, el valor minimo no puede ser
superior y el valor maximo no puede ser inferior a la frecuencia nominal de la red,

e factor de pico: 1,00...10,00, resolucién 0,01,

o factor de asimetria de componente de secuencia negativa: 0,00...20,00% cada 0,01%,

e indicador de parpadeo de luz (de corto y largo periodo): 0,00...20,00 con paso de 0,01.
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Fig. 24. Ajustes adicionales para la medicién de tensién.
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3.2.5 Tarjeta CORRIENTE

La pantalla de ajustes de registro de corriente se muestra en la Fig. 25.

Nota
Esta pestaria no esta disponible si en la configuracion principal del punto
de medicion se desactiva la medicion de corriente mediante la seleccion
de la lista TIPO DE PINZAS posicion SIN.

Aqui se agrupan los siguientes elementos:

opciones de registro del valor eficaz de corriente,

lista de seleccion del periodo de promediacién para la determinacion de los valores minimos y
maximos (igual que en caso de las tensiones, estos tiempos se pueden seleccionar del rango:
Y periodo, periodo, 1s,3s, 55s),

opcién de registro del factor del pico de corriente,

opcion de registro de factores de asimetria y componentes simétricos de corriente (como en
caso de la asimetria de tension).

Opciones de registro de corriente continua (sélo cuando la pinza C-5(A)).
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Fig. 25. Ajustes para las mediciones de corriente.

Para cada parametro se puede activar el registro de eventos:

38

para el valor eficaz de corriente se pueden establecer dos umbrales para exceder el valor ma-
ximo (arriba) y minimo (abajo). El rango de ajustes es de 0,00 A para el rango nominal de la
medicién de corriente (pinzas y posiblemente transformadores de corriente). El valor minimo
no puede ser mayor que el valor maximo. En las redes con el conductor neutro se pueden
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establecer diferentes umbrales para los canales de fase y el canal neutro (si esta activada la
medicién de la corriente en el conductor N).

e para el factor de pico de corriente: dos umbrales para exceder hacia arriba y abajo, el rango de
regulacion 1,00...10,00 cada 0,01,

e para el factor de asimetria de la componente negativa: un umbral para superar el valor maximo,
el rango 0,00...20,00% cada 0,01%,

e para la componente de corriente continua se puede establecer un valor absoluto umbral de
componente continua por encima del cual se registra un evento. La medicién de la componente
continua sélo es posible con la pinza C-5(A).

3.2.6 Tarjeta POTENCIA Y ENERGIA

Parte de la configuracion responsable de los ajustes de potencia y energia se divide en tres
pestafas: POTENCIA, ADICIONAL y ENERGIA.

Nota
Estas pestafias no estan disponibles si en la configuracién principal del
punto de medicion se desactiva la medicion de corriente mediante la se-
leccion de Ia lista TIPO DE PINZAS posicion SIN.

3.2.6.1 Pestafia POTENCIA
En la Fig. 26 se muestra la pestafia POTENCIA.
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Fig. 26. Potencia y energia: pestana Potencia.
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Igual que en caso de la tension y la corriente, también aqui se puede elegir el registro de los
valores medios, minimos, maximos e instantaneos. El usuario puede activar el registro de:
e potencia activa,
e potencia reactiva,
e potencia aparente,
e potencia de distorsion/potencia aparente de distorsion.

Para cada una de estas potencias se puede activar el registro de eventos. Para cada potencia
se pueden establecer dos umbrales: minimo y méximo cuya superacion es registrada por el anali-
zador.

El rango de ajuste es de 0,00 W...999,9 MW (para la potencia activa), 0,00 var...999,9 Mvar
(para la potencia reactiva), 0,00 VA...999,9 MVA (para la potencia aparente), 0,00 var/VA...999,9
Mvar/MVA (para la potencia de distorsién/potencia aparente de distorsion).

En la parte inferior de la pantalla se muestra el método de calculo de la potencia reactiva. El
usuario puede elegir entre dos métodos:
e segun las recomendaciones del estandar IEEE 1459-2000,
e segun la teoria de la potencia de Budeanu (método no recomendado).
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Fig. 27. Potencia y energia: pestaia Adicional.

Esta opciéon se ha afiadido debido a las dudas acerca de la medicién de la potencia con el
método tradicional de Budeanu. El estandar IEEE 1459-2000 sugiere otros métodos de calcular
esta potencia que dan los resultados correctos también en sistemas no simétricos con distorsion
de ciclos de corriente y voltaje. Mas informacién sobre este tema se puede encontrar en el manual
de uso del analizador.

Después de seleccionar la opcion de Budeanu, tanto la potencia reactiva Q como la potencia
de distorsiéon son calculadas por el analizador basandose en la teoria de Budeanu. Cuando se
selecciona la opcion IEEE-1459, como la potencia reactiva se toma la potencia reactiva de la
componente fundamental Q4, en lugar de la distorsién se calcula la potencia aparente de distorsion
S, cuya unidad es VA.
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3.2.6.2 Pestafia ADICIONAL

En la pestafia ADICIONAL (Fig. 27) estan los parametros relacionados con la medicién de la
potencia:
e Factor de potencia PF: rango de ajuste de umbral de evento 0,00...1,00 cada 0,01,
e Factor de desplazamiento de fase cos®: rango de ajuste de umbral de evento 0,00...1,00 cada 0,01,
e 4°.Cuadrante tang, es decir, el factor de la potencia reactiva a la potencia activa: rango de
ajuste de umbral de evento 0,00...10,0 cada 0,01.

En todos los casos se comprueban tanto los valores positivos como los negativos que se
encuentran dentro de ese intervalo.

3.2.6.3 Pestaria ENERGIA

Vista de la pestafia ENERGIA presenta la Fig. 28. Ademas de la posibilidad de activar el registro
del valor de energia cada periodo de calculo de la media, también se puede definir la deteccion de
eventos después de superar el umbral indicado por la energia dada. Los rangos de ajustes son los
siguientes:

e Energia activa Ep: 0,00 Wh...9,90 TWh con resolucién de 0,01 Wh,
e Energia reactiva Eq (4°.Cuadrante): 0,00 varh...9,90 Tvarh con resolucién de 0,01 varh,
e Energia aparente Es: 0,00 VAh...9,90 TVAh con resolucién de 0,01 VAh.

Para la energia activa y reactiva, el analizador mide por separado dos valores: la energia
devuelta y consumida. Este umbral se refiere a los dos valores (es decir, el analizador comprueba
el umbral para la energia devuelta y consumida).

Para la potencia reactiva, el analizador registra y detecta eventos por separado para cada uno
de los cuatro cuadrantes: Equ+), Ea(c.), Ear-), EacH)-
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Fig. 28. Potencia y energia: pestafa Energia.
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3.2.7 Tarjeta ARMONICOS

En la tarjeta ARMONICOS el usuario puede configurar el modo de registro y de deteccion de
eventos de los armonicos de tension y corriente, asi como otros parametros directamente relacio-
nados con ellos. Se divide en tres pestarias: TENSION, CORRIENTE y ADICIONAL.

3.2.7.1 Pestaria TENSIONES

La pantalla de esta pestafia se muestra en la Fig. 29. Aqui se puede elegir el registro de los
valores minimos, medios, maximos e instantaneos del factor THD (distorsién arménica total) en la
tension y en las amplitudes de los armoénicos de tension. También se puede activar el registro de
eventos para THD y amplitudes de armdnicos:

e para THD en la tension, el evento se registra cuando THD supera el valor del umbral
establecido por el usuario. El rango de ajuste del umbral de evento es 0,00...100,00% cada
0,01%.

e Los umbrales de deteccion de eventos de armdnicos de tensién se pueden configurar de forma
independiente para cada uno de los 49 armonicos (del orden 2 al orden 50). Se puede elegir
la unidad: en voltios o porcentaje. Rango de ajuste de umbrales de eventos: en voltios
0,00...Unom cada 0,01 V, en porcentaje 0,00...100,00% cada 0,01%. El ajuste de umbral a cero
inhabilita la deteccion de evento de este armoénico.

El ajuste de los limites para los arménicos particulares se puede hacer de dos maneras: com-
pletando la tabla debajo del grafico o directamente en el grafico. Completando la tabla, después de
la aprobacién de los valores, en el grafico aparece su visualizacion.

Para cambiar el limite en el gréfico se debe hacer doble clic en el arménico seleccionado y
luego mantener pulsado el botén izquierdo del ratén para ajustar el nivel deseado.

Al hacer clic en el armonico de la tabla se pueden utilizar los siguientes botones:

e ESPACIO - entrar en la edicién del arménico seleccionado (también se puede comenzar a
escribir el umbral inmediatamente),

ENTER - confirmar el valor,

TAB - confirmar el valor y pasar al siguiente arménico,

Flechas ARRIBA y ABAJO - cambiar el valor del limite,

Flechas IZQUIERDA y DERECHA - pasar al arménico anterior o siguiente,

HOME y END - salto entre el primer y ultimo armoénico.

Nota
El nivel de THD y armdnicos en porcentaje se refiere a la componente
fundamental.
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Fig. 29. Ajustes de arménicos de tension.

El usuario también puede especificar de cuantos armdnicos se calculara el factor THD: de 40
0 50 armonicos. Este ajuste se transfiere automaticamente a la otra pestafia CORRIENTE (y al revés).
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3.2.7.2 Pestafia CORRIENTE

La pantalla de esta pestafia se muestra en la Fig. 30. Las opciones disponibles son similares
a las de la pestarfia TENSION: registro de THD (con opcién de deteccion de evento) y los armdnicos
en la corriente (junto con el establecimiento de los umbrales de eventos para los arménicos parti-
culares). También se puede activar el registro del parametro TDD (Total Demand Distortion).

El rango de umbrales de deteccion de eventos se establece de la siguiente manera:

e para THD: 0,00...200,00% cada 0,01%,

e para armonicos: en amperios 0,00... I,om cada 0,01 A, en porcentaje 0,00...200,00% cada
0,01%. El ajuste de umbral a cero inhabilita la deteccion de evento de este arménico.
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Fig. 30. Ajustes de armonicos de corriente.

3.2.7.3 Pestafia ADICIONAL

LRI Esta pestafia no esta disponible para el analizador PQM-700.

La pestafia ADICIONAL (Fig. 31) incluye los siguientes parametros:

e factor de pérdidas en el transformador K: se puede activar el registro (de valores minimos,
maximos, promedios e instantaneos) y desactivar la deteccién de evento cuando se supera el
umbral determinado. El umbral se puede ajustar en el rango 0,00...50,00 con paso de 0,01.

e Angulos entre los arménicos de tensién y corriente: se puede activar el registro y se registran
los angulos de armonicos de 1...50,

e Potencias activas de armdnicos: registro de potencia de arménicos de orden 1...50 (valores
minimos, maximos, promedios e instantaneos),

e Potencias reactivas de armoénicos: registro de potencia de arménicos de orden 1...50 (valores
minimos, maximos, promedios e instantaneos),
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Fig. 31. Otros ajustes de armoénicos.
3.2.8 Tarjeta INTERARMONICOS

g En los analizadores PQM-700 la opcién de medicién de interarménicos no esté disponible.

En la tarjeta INTERARMONICOS el usuario puede configurar el modo de registro y deteccion de
eventos de interarménicos de tension y corriente y los factores de distorsién de interarménicos. Se
divide en tres pestarias: TENSION, CORRIENTE y SENALES DE CONTROL.

3.2.8.1 Pestana TENSION

La pantalla de esta pestafia se muestra en la Fig. 32. Aqui se puede elegir el registro de los
valores minimos, medios, maximos e instantaneos del factor TID (distorsién interarménica total) en
la tensién y en las amplitudes de los interarmonicos de tension. Igual que en caso de los armoénicos,
también puede habilitar el registro de eventos para TID y amplitudes de interarmonicos:

e para TID en la tensién, el evento se registra cuando TID supera el valor del umbral establecido
por el usuario. El rango de ajuste del umbral de evento es 0,00...100,00% cada 0,01%.

e Los umbrales de deteccion de eventos de interarmdnicos de tensién se pueden configurar de
forma independiente para cada uno de los 51 interarmdnicos (del orden O al 50). Se puede
elegir la unidad: en voltios o porcentaje. Rango de ajuste de umbrales de eventos: en voltios
0,00...Unom cada 0,01 V, en porcentaje 0,00...100,00% cada 0,01%. El ajuste de umbral a cero
inhabilita la deteccién de evento de este interarmoénico.

El establecimiento de limites para cada interarménico se lleva a cabo de la misma forma que
para los arménicos.
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Nota
El nivel de TID e interarmdnicos en porcentaje se refiere a la componente
fundamental.

E Ajustes de grabacién avanzado [I*
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Fig. 32. Ajustes de interarménicos de tension.
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3.2.8.2 Pestafnia CORRIENTE

La pantalla de esta pestafia se muestra en la Fig. 33. Las opciones disponibles son idénticas
a las de la pestafia TENSION: registro de TID (con opcion de deteccion de evento) y los interarmo-
nicos en la corriente (junto con el establecimiento de los umbrales de eventos para los interarmé-
nicos particulares). Los rangos de umbrales de deteccion de eventos se establecen de la siguiente
manera:
e dla TID: 0,00...100,00% cada 0,01%,
e para armonicos: en amperios 0,00...l,,m cada 0,01 A, en porcentaje 0,00...100,00% cada
0,01%. El ajuste de umbral a cero inhabilita la deteccion de evento de este interarménico.
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ocal

- CorienteT) ——— Amplitudes deinterarmonicosde corriente ———
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Fig. 33. Ajustes de interarménicos de corriente.
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3.2.8.3 Pestarfia SENALES DE CONTROL

g En los analizadores PQM-700 la pestafia SENALES DE CONTROL no esté disponible.

La pantalla de esta pestafia se muestra en la Fig. 34. Es posible configurar dos frecuencias
monitorizadas de las sefiales de control: UR y UR;,. La frecuencia de cada sefial se puede ajustar

en el intervalo de 5...3000 Hz. El significado de las opciones particulares es el siguiente:

e PROMEDIO — su seleccion hace que se active el registro del valor medio de la sefial de
control en el intervalo del célculo de la media,

e MAXIMO - su seleccion hace que se active el registro del valor maximo de la sefial de
control en el intervalo del calculo de la media (entre los valores de 10/12 periodos),

o REGISTRAR EVENTOS (Y GRAFICO DE TIEMPO) — activa el registro de evento que excede el
umbral de la sefial de control especificado en voltios 0 como un porcentaje de tension no-
minal. En el momento de detectar que se supera se inicia el registro de tiempo de la sefal.
El tiempo de registro se establece en la tarjeta ADICIONAL de los ajustes principales del
punto de medicion (véanse la seccién 3.2.1.2).

En caso del registro de acuerdo con la norma EN 50160 (y sus derivados), ademas de los
valores medios de 10 minutos se registran también todos los valores medios de 3 segundos.
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3.2.9 Perfiles de configuraciones predeterminadas

Generalmente después de la instalacion de aplicacion se carga la configuracion predetermi-
nada del analizador donde se guardaron los perfiles de puntos de medicion:
e Tensiones,
e Tensiones y corrientes,
e Potencias,
e Potencias y armonicos.

Los nombres de estos perfiles se incluyen en los nombres de la Configuracion (C1 - Tensiones,
C2 - Tensiones y corrientes, C3 - Potencias, C4 - Potencias y armoénicos). Los parametros regis-
trados en estos perfiles se muestran en la Tab. 3.

Tab. 3. La lista de parametros registrados para los perfiles predeterminados de los puntos
medicion.

Tensiones

Tensiones y corrientes

Potencias

Potencias y armdénicos

Tensiones U

Tensiones U

Tensiones U

Tensiones U

Factores de cresta de U

Factores de cresta de U

Factores de cresta de U

Factores de cresta de U

Frecuencia

Frecuencia

Frecuencia

Frecuencia

Componentes simétricas
y factores de desequili-
brio de U

Componentes simétricas
y factores de desequili-
brio de U

Componentes simétricas
y factores de desequili-
brio de U

Componentes simétricas
y factores de desequili-
brio de U

Corrientes |

Corrientes |

Corrientes |

Factores de cresta de |

Factores de cresta de |

Factores de cresta de |

Componentes simétricas
y factores de desequili-
brio de |

Componentes simétricas
y factores de desequili-
brio de |

Componentes simétricas
y factores de desequili-
brio de |

Potencias activas P

Potencias activas P

Potencias reactivas Q

Potencias reactivas Q

Potencias aparentes S

Potencias aparentes S

Potencias de distorsion

Potencias de distorsion

D D

Cos @ Cos @

Factores de potencia Factores de potencia

Tan ¢ Tan ¢

Factores K

THD U

THD |

Armonicos U

Armonicos |

Flicker Pst y Pit

Durante el registro para los perfiles predeterminados no se guardan las formas de onda después
del periodo de promediacion. Sélo se registran los valores medios de los parametros y la deteccion
de eventos esta desactivada. El tipo de red se establece trifasico tipo estrella con neutro, el tiempo
de promediacion es de 10 segundos. Para los perfiles que requieren la medicion de las corrientes
se seleccionan las pinzas flexibles F-x(A).

Estos perfiles se pueden cambiar y por lo tanto crear sus propias configuraciones de medicion
que se adapten exactamente a las necesidades del usuario. El proceso de configuracién de para-
metros esta descrito en los capitulos anteriores.
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Uso de pinzas automaticas

La aplicacion Sonel Analysis acepta las pinzas con la deteccion automatica de tipo. Esta opcion

esta disponible para analizadores PQM-702(A/T), PQM-703, PQM-710 y PQM-711 en la version
de equipo HWg (a mas nuevo) y firmware v1.40 o mas nuevo, después de usar las pinzas con la
letra A en el nombre p. ej. F-3A o C-4A. Al configurar las pinzas de corriente para mediciones, en
lugar de indicar su tipo especifico, se puede seleccionar la opcion "AUTO". A continuacion se des-
criben algunos aspectos relacionados con esta funcionalidad.

50

o Para iniciar el registro con la opcién de pinzas automaticas activa se requiere una conexion
correcta de las pinzas Auto en todos los canales necesarios. En caso de deteccion de incon-
formidad no se podra iniciar el registro. En caso de Sonel Analysis se muestra el mensaje de
error. En caso del inicio manual desde el analizador, en la pantalla LCD también se mostrara
el mensaje de error: el inicio del registro no sera posible.

El estado actual de las pinzas se puede comprobar en la ventana FASE DE PINZAS (AJUSTES

DEL ANALIZADOR- FASE DE PINZAS, ver la seccion 4.2). Para cada canal de corriente se da el

tipo de pinzas establecidas (si se ha indicado un tipo especifico en la configuracién) o pinzas

detectadas (si se selecciona la opcién "AUTO").
e En la pantalla 9 LCD del analizador, si la configuracion de pinzas es correcta en la linea
Pinzas se muestra el simbolo de las pinzas automaticas detectadas, por ejemplo Probes:
AUTO (F-3A). Si hay un error de conexion, se muestra un signo de interrogacioén, por ejemplo
Probes: AUTO (?).
Se requiere que todos los canales de corriente utilizados tengan exactamente el mismo tipo de
pinzas conectadas tipo Auto. Por ejemplo, en el sistema monoféasico con la medicién de co-
rriente Iy, en el canal |4 y Iy se requiere la conexiéon del mismo tipo de pinzas Auto, p. ej. F-3A.
Las combinaciones de diferentes pinzas Auto son inaceptables (p. j. F-3A en |1 y C-4A en Iy).
En tipo de pinzas reconocido al iniciar el registro se mantiene durante todo el registro, hasta
su finalizacién. El circuito de corriente en el analizador se ajusta de acuerdo con las pinzas
detectadas y su cambio esta bloqueado durante el registro. Esto significa que si al iniciar el
registro se detecta y bloquea por ejemplo la pinza F-3A, y durante el registro se conecta al
analizador otra pinza automatica, por ejemplo C-4A, entonces las corrientes desde el mo-
mento de conectar la pinza C-4A no mediran correctamente porque el circuito esta configu-
rado para trabajar con las pinzas flexibles. La restauraciéon de la pinza F-3A tendrd como
resultado una correcta medicion de las corrientes desde el momento de su reconexion. El
hecho de bloquear un tipo de pinza durante el registro se indica en la pantalla del analizador
con un asterisco adicional.
El tipo de pinza detectado y asignado al registro se puede ver al cargar y analizar los datos
con Sonel Analysis. Ver Fig. 56 y Fig. 73 junto con sus descripciones.



4 Ajustes de analizador

4 Ajustes de analizador

m MPI-540-PY m Nota: EI médulo de ajustes del analizador no estéa disponible en

medidores MPI-540, MPI-540-PV y PQM-707.

Al elegir del menu principal ANALIZADOR-> AJUSTES DE ANALIZADOR (o pulsando el boton de
acceso rapido), aparece la ventana como en la Fig. 35. Estan disponibles las siguientes tarjetas:
. TIEMPO Y SEGURIDAD,
o  FASE DE PINZAS,
e  COMUNICACION INALAMBRICA (s6lo PQM-702(A/T), PQM-703, PQM-710, PQM-711),
. AJUSTES ADICIONALES.

4.1 Tarjeta TIEMPO Y SEGURIDAD

Aqui el usuario puede ajustar el tiempo y los parametros relacionados con la seguridad del
analizador (Fig. 35). La fecha y la hora actuales del analizador se visualizan en el campo FECHA Y
HORA EN ANALIZADOR. Para que el analizador cambie automaticamente de horario de verano a
horario de invierno y viceversa, basandose en la hora del sistema del ordenador, hay que marcar
la casilla AJUSTE AUTOMATICO DE LA HORA (se puede marcar cuando el analizador esta conectado,
pero no se esta realizando ninguna grabacion). Para establecer la hora del sistema del PC en el
analizador se debe pulsar el boton SINCRONIZAR junto al campo FECHA Y HORA DEL PC.

Nota: Para que la hora en el PC y el analizador sea la misma, también se debe establecer la
zona horaria correcta del analizador (y elegir el horario de verano/invierno). Ver la descripcion a
continuacion.

m m En la parte superior izquierda de la ventana esta el icono y
el estado de la sefial GPS. Si se recibe el tiempo correcto de los satélites GPS, el icono se vuelve
verde y aparece debajo la palabra "YES (2D + Time)". En caso de falta de senal, el icono es de
color gris y aparece la inscripcién "NO SIGNAL".

La fecha y hora del analizador para dispositivos con GPS integrado (PQM-702(T/A), PQM-703,
PQM-710, PQM-711) se muestran en naranja si no hay sincronizacién con el GPS y en verde si
existe la sincronizacion.

Nota: Si en la tarjeta de memoria del analizador hay datos guardados con una fecha posterior
a la establecida, el cambio de hora no es posible: se muestra el mensaje correspondiente. Para
cambiar la hora en esta situacién, primero hay que borrar todos los datos en la tarjeta de memoria
(usar la opcién del formato o enviar la nueva configuracion al medidor, antes de pueden leer los
datos registrados).

m m m m El campo ZONA HORARIA permite al usuario especificar

el cambio de hora entre la hora local y la UTC. Por ejemplo, en el caso de Polonia, seleccione UTC
+01:00. Muchos paises en los meses de verano utilizan turnos adicionales de una hora. Para
la compatibilidad del reloj del analizador con la hora local, al aplicar el horario de verano, marque
la casilla DST. EI cambio de hora al horario de verano se realiza en diferentes momentos en dife-
rentes paises. El analizador no ajusta automaticamente el DST. Al marcar la casilla DST se agrega
1 hora adicional a la hora mostrada (hora local). Su reloj interno es siempre el reloj UTC.
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(% Configuraciones del analizador EIE
s & o ¥ B

Tiempo y seguridad F::Emd: Comunicadcn inalambrica  Ajustes adicionales  Cerrar
- Sefial GPS 1 - Fechay hora
Fecha y hora en analizador:

Zona horaria en analizador. UTC+01:00

Hora de verano

Fecha y hora en PC 2026-07-02 09:36:02 ) Ajustar

- Ajustes de seguridad

M Blogueo de tedado

M Fundidn antirrobo

Modo de suspensidn

Fig. 35. Ajuste de la hora y seguridad durante el registro.

Marcar la opcion BLOQUEO DE TECLADO hace que el analizador inmediatamente después del
inicio bloquee el acceso al teclado. En este caso, el usuario tendra que introducir el cédigo de tres
digitos (usando tres botones del analizador) que desbloquea este acceso (no se aplica a PQM-
700). Este codigo es independiente del PIN y se puede cambiar pulsando el botén Cambiar al lado
del campo del BLOQUEO DE TECLADO. El bloqueo de teclado evita un intento de detencién del regis-
tro activo por una persona no autorizada.

m m m m En los medidores que tienen incorporado el receptor GPS y el
modem GSM (PQM-702(T), PQM-703, PQM-710, PQM-711), esta disponible la opcién FUNCION

ANTIRROBO. Marcar esta casilla activa este modo. Mas informacién acerca de este tema se puede
encontrar en el manual de estos analizadores.

La opcion MODO DE SUSPENSION significa que al iniciar el registro después de 10 segundos se
suspende la pantalla.

4.2  Tarjeta FASE DE PINZAS

En caso de conexién incorrecta de las pinzas al circuito medido (la direccién correcta es
cuando la flecha en la pinza apunta al receptor), el usuario puede cambiar la direccién mediante el
programa, seleccionando del ment la opcion ANALIZADOR = AJUSTES DE ANALIZADOR y eligiendo
la tarjeta FASE DE PINZAS (Fig. 36). Hacer clic en el icono de la pinza del canal seleccionado tiene
efecto de cambio de fase de 180°, que es idéntico a la colocacién contraria de la pinza en el cable
de medicion. El cambio de direccién es importante para todos los puntos de medicion y tiene efecto
inmediato. El efecto de cambio de direccién se puede verificar en la pantalla de grafico, de oscilo-
gramas mediante el cambio del signo de la potencia activa en el canal dado. La posibilidad de
cambio de la fase de pinza esta bloqueada en el modo de registro.

Una caracteristica adicional de esta ventana es una vista previa del tipo de la pinza configurada
actualmente que se muestra encima del dibujo de la pinza. Si en la configuracion como tipo de
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pinza se ha seleccionado la opcion AUTO, que es la deteccion automatica del tipo de pinza conec-
tada, en el lugar indicado se muestra el tipo especifico de la pinza detectado para cada canal. El
manual del analizador proporciona informacion acerca de las versiones de hardware y firmware
que se requieren para esta funcionalidad.

4.3

e Configuraciones del analizador E .
o £ @ %

. Tiempo y seguridad Fa_sede Comunicacién inaldmbrica ~ Ajustes adicionales ~ Cerrar

Ajuste de pinzas

F-x(A) F-x(a) F-x(A) F-x(A)
(de ajustes) (de ajustes) (de ajustes) (de ajustes)

Fig. 36. Cambio de fase de pinzas.

Tarjeta COMUNICACION INALAMBRICA

PQM-100 m Esta tarjeta no esté disponible para el analizadores PQM-700 y PQM-707.

En la tarjeta COMUNICACION INALAMBRICA (Fig. 37) estan los siguientes elementos:

Botén COMUNICACION OR-1 HABILITADA - activa/desactiva la interfaz de radio para co-
municarse con el receptor OR-1.

Boton COMUNICACION GSM HABILITADA — activa/desactiva el médem GSM incorporado.
Se recomienda apagar el médem cuando no se utiliza la comunicacién GSM.

Boton COMUNICACION Wi-FI HABILITADA — activa/desactiva el médulo Wi-Fi incorporado
(se aplica a PQM-710 y PQM-711). Se recomienda apagar el médulo cuando no se utiliza
la comunicacion Wi-Fi.

Nota
Se debe tener cuidado al deshabilitar las interfaces, ya que ambas inter-
faces se pueden apagar mientras se esté conectado por este medio al
analizador. En este caso, aparece un mensaje advirtiendo que no se po-
dra continuar la comunicacion y sera posible reactivarla mediante la co-
nexion con el analizador mediante otro medio activo.
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P
(% Configuraciones del analizador EIE
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Tiempo y seguridad Ffmie Comunicadcn inalambrica  Ajustes adicionales  Cerrar

- Médulosinalambricos ————— . Alertas SM5

{Z0 +45 123456739
o Comcacin 0.1 rbada ¢ I
= I

Q Comunicacién GSM habilitada

= I 7

Ne Comunicaddn Wi-Fi habilitada

Fig. 37. Ventana Ajustes del analizador & Comunicacién inalambrica.

ALERTAS SMS - aqui se pueden introducir hasta cuatro nimeros de teléfono a los que se

enviaran los mensajes de advertencia. Se recomienda que los nimeros de teléfono empie-

cen con el signo mas y el prefijo de pais. Los SMS se enviaran en las siguientes situacio-

nes:

comienzo del registro,

final del registro,

apagado del analizador por causa de descarga de bateria,

encendido del analizador cuando vuelve la tensién de alimentacion,

deteccion de desplazamiento del analizador (si se activa la funcién antirrobo).

pérdida de la sefial GPS y desactivacion de las notificaciones SMS para la funcién

de robo, la pérdida de la sefial GPS durante mas de 5 minutos,

e disponibilidad de la sefial GPS y activacién de las notificaciones SMS para la funcién
de robo, después de aparecer la sefial GPS, después de una interrupcion de mas de
5 minutos.

El boton ACTIVO junto al numero se utiliza para activar y desactivar este nimero de telé-
fono. Después de introducir los numeros y la seleccion de actividades se deben enviar los
datos al analizador haciendo clic en el boton ENVIAR.

Los mensajes SMS contienen la hora de aparicién del evento (segun la hora del analizador
ajustado a la hora local) y el nimero de serie del analizador.

Para que las advertencias SMS funcionen correctamente requieren el médem GSM activo
(con la tarjeta SIM).
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4.4 Tarjeta AJUSTES ADICIONALES

La tarjeta AJUSTES ADICIONALES contiene dos elementos:

lista de seleccion de IDIOMA que permite configurar el idioma en la pantalla del analiza-

dor. Se puede seleccionar el idioma:
. Polaco,

Inglés,

Inglés (US),

Aleman,

Ruso,

Ucranio,

Chino tradicional,

Chino simplificado.

gl LILRLIR [ a configuracion de idioma no esté disponible para los analizadores

PQM-700 y PQM-707.

boton CALENTADOR HABILITADO, que puede activar la funcion del calentador que calienta
el interior del analizador en la temperatura ambiente inferior a 0°C. Tras la activacion, en
la temperatura ambiente inferior a cero, el analizador regula la temperatura en el interior
encendiendo el calentador para mantener la temperatura ligeramente por encima de 0°C.
Esto es necesario principalmente para garantizar la temperatura positiva de la bateria de

iones de lito incorporada porque su carga a temperatura bajo cero esta prohibida.

[E= o =)

x Configuraciones del analizador

WP N
—_— J
| F’ulacu | |
Inglés
Ingles (Us)

Alemén

- Calentador

" Calentador habilitado

i

Ucranio

L' Chino tradicional
g Ching simplificada

Fig. 38. Configuracién del idioma del analizador y del calentador.

Nota: El calentador debe estar siempre activado. El calentador se puede
desactivar sélo cuando el analizador funciona a temperatura sobre cero y cuando
es necesario reducir la potencia consumida por el analizador, por ejemplo, en la
medicién detras de transformadores de tension de los que el analizador es
alimentado.
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5 Base de analizadores

Eligiendo del menu superior la OPCIONES—> BASE DE DATOS DE ANALIZADOR, el usuario puede
afadir o editar los analizadores que tiene (Fig. 39).

Solo los analizadores introducidos por el usuario a la base de datos se mostraran en la ventana
de seleccioén de los analizadores durante la busqueda por radio. EI nimero de serie introducido a
la base debe coincidir con el numero de serie del analizador con el que el usuario desea conectarse.
Los analizadores con diferentes nimeros de serie son rechazados por el programa y no se mues-
tran en la ventana de seleccion de medidores (no se refiere a la conexiéon USB).

La columna ¢ Auto PIN? indica si el programa requiere el codigo PIN antes de la transmision.
Si este campo esta desactivado, el usuario tendra que introducir el PIN.

Ademas, el usuario puede activar el recordatorio de la necesidad de volver a calibrar el dispo-
sitivo. El fabricante especifica el tiempo después del cual el usuario debe calibrar el dispositivo para
mantener la precisiéon declarada de mediciones. La precision se deteriora debido al envejecimiento
de los elementos. Para desbloquear esta funcién se debe marcar la opcién CERTIFICADO DE
CALIBRACION. Si esta opcion esta marcada, se desbloquean las listas PERIODO DE VALIDEZ y
RECORDAR ANTES DE. Se utilizan para:

o PERIODO DE VALIDEZ (fijado en 6 meses, 12 meses, 18 meses o 24 meses) - determina la
frecuencia con la que el usuario debe calibrar el instrumento,

o RECORDAR ANTES DE (fijado en una semana, dos semanas, un mes) - especifica en qué
momento antes de la fecha limite el programa debe mostrar el aviso para recordar (durante el

inicio).
% Base de datos de analizador | E=8 ISR )|
w @B B ) =]

Agregar | Edier | Eimnar  Conectar con selectionada  Cerrar
- ¥ Certificado de calibracién

Periodo de validez: Recordar antes de:
- Dispositivos registrados

Tipo de analizador  Mimero de serie Direccién IP GSM  Direccién Wi-Fi TP Recordar vencimienta

E

®

PQM-700 BEOD02 2017-03-23
PQM-700 BEOD20 2017-03-23
PQM-700 BEOD22 2016-07-20
PQM-702 AZ0101 Test analyzer 2017-07-06
PQM-702T €G0007 2017-03-23
PQM-703 B00225 2018-10-22 188.125.43.50:4001
PQM-707 CB0097 2017-08-09
PQM-710 BROO2L 2018-0115 100.71.1:4002
PQM-710 DJ0003 2018-0115 178.183.123.164:4001
PQM-710 DJO00G. 20181212 188.125.41.236:4001
PQM-T11 DK0015 2018-01-03 178183123.163:4001 192.168.100.61:4002

PQM-711 BSO003 2018-01-03 31611122534001  10.0.711:4002

@R OO OO®OO®O®O OO
© 0 ®0® OO0 00 O®

3161.112.252:4001

PQM-711 DK0OL4 2017-03-23

Fig. 39. Base de datos de analizador.
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Otras columnas en la tabla:

. FECHA DE CALIBRACION indica la fecha en la que fue calibrado el analizador,

e DESCRIPCION - descripcion breve del analizador,

o ¢TARJETA SIM ACTIVA? - indica que la tarjeta SIM esta configurada correctamente en el
analizador (se refiere a los analizadores con el GSM integrado),

e SIM ACTIVE? - indica si la tarjeta SIM esta configurada correctamente en el analizador
(se refiere a los analizadores con el GSM incorporado y se establece al colectar
correctamente el analizador a través del GSM),

e  DIrecCION IP GSM - proporciona la ultima direccion IP conocida del analizador (para
los analizadores con una funcién de GSM),

e DirecciON IP Wi-Fi — indica la direccion IP del analizador conectado a la red local o a
Internet a través de Wi-Fi (sélo para los analizadores PQM-710 y PQM-711).

Hacer clic en el icono AGREGAR permite agregar el analizador, como se muestra en la Fig. 40.
Se debe seleccionar el modelo del analizador, introducir el numero de serie y opcionalmente una
descripcion. El cambio del PIN y de los ajustes de GSM y Wi-Fi es posible sélo si se ha conectado
previamente el analizador.

El icono ELIMINAR permite borrar el analizador seleccionado de la base (después de la
confirmacioén por parte del usuario).

El icono EDITAR permite cambiar los pardmetros del analizador y la configuracion de GSM.

Hacer clic en CAMBIAR EL CODIGO PIN permite cambiar el PIN. El nuevo cddigo debe
introducirse dos veces y aceptar.

] % Base de datos de analizador | = EOR =5
w BB ‘a =i

Agregar | Editar | Elminar  Conectar con selecdonade | Cerrar
- W Certificado de calibragon ————

\

- Dispositives registrados

Tipo de analizador | Himero de serie ibracin & &Tarj activa?  Direccion IPGSM  Direccién Wi-FiIP | Recordar vencimiento

PQM-700 BEODO2 2017-03-23

PQM-700 BEODOL 2017-03-23

PQM-700 BEDD22 2016-07-20

- Descripciéndelnuevoanalizador —

M

PQM-702 Fec acidr
2019-04-12

J7 canbior el cidgoPIN | 7 Canbier s ajustes 65 | @7 Cambiar la configuracén de Wi
s

Fig. 40. Ahadir el analizador a la base.
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5.1 Ajustes de la conexion GSM

En caso de los analizadores con el médem GSM integrado se deben configurar los parametros
para conectar el analizador a la red GSM y conectar el programa Sonel Analysis al analizador
remoto. Para este fin, hacer clic en el boton CONFIGURACION DE GSM. Hay dos aplicaciones
principales de esta funcion:

e  Configuracion del analizador para trabajar con la red GSM (primera activacion de esta
funcion en el analizador, se requiere conectar al analizador a través de USB),

. La adicién a la base del analizador remoto que ya tiene configurada la conexion a la red
GSM (offline).

En el primer caso, en los campos correspondientes escribir sucesivamente:

. La direccion IP asignada a la tarjeta SIM,

. El nombre del punto de acceso llamado APN,

. El nombre de usuario y la contrasefia (no siempre es necesario).

Después de confirmar los ajustes aparece la ventana que permite introducir el PIN de la tarjeta
SIM. A continuacién, el analizador iniciara el procedimiento de conexién a la red GSM con los
parametros especificados.
Todos los parametros especificados deben ser proporcionados por el proveedor de la tarjeta SIM.

En el segundo caso, el analizador puede encontrarse en otra ubicacion. Para conectarse a

este analizador se necesita conocer su direccion IP. El analizador se agrega de la siguiente forma:

e Hacer clic en el boton CONFIGURACION DE GSM.

e  Aparecera la ventana de busqueda de analizadores, hacer clic en ‘Cancelar’.

. Aparecera el mensaje "Analizador no conectado" y al mismo tiempo se mostrara el panel
de ajustes GSM en modo offline, lo que permite introducir la direccién IP del analizador
(Fig. 41).

. Introducir la direccion IP del analizador remoto y hacer clic en OK.

e  Se puede intentar conectar al analizador (utilizando, por ejemplo, la opcion CONECTAR
CON SELECCIONADO o segun el método estandar). Tener en cuenta que la aplicacion
busca los analizadores a través de Internet solo si se ha seleccionado la opcion TCP/IP
A TRAVES DE GSM en la configuracién del programa.

58



5 Base de analizadores

% Base de datos de analizador | = R |
w BB R =
Agregar  Editar  Eliminar  Conectar con seleccionade  Cerrar

Certificado de calibracion

- Dispositivos registrados

Tipo de analizador | Himero de serie ibracin & &Tarj activa?  Direccion IPGSM  Direccién Wi-FiIP | Recordar vencimiento

PQM-T11 DK0015 2018-01-03 178.183.123.163:4001 | 192.168.100,61:4002

PQM-T11 BS0009 2018-01-03 3161112253:4001 | 10.0.71.1:4002

PQM-T11 DK0O14 2017-03-23 31.61.112.253:4001

Cambiar el PIN de |a tarjeta GSM
S cambiar el cidiga Pin #7 Configuracén de Gsm #7 Configuracin de Wi
Q o

e = —

Py

5.2

Fig. 41. Introduccién de los ajustes GSM a la base de analizadores.

IED [IIEL Ajustes de la conexién Wi-Fi

Los analizadores PQM-710 y PQM-711 tienen el médulo Wi-Fi incorporado que puede ser

utilizado para la comunicacion inaldambrica. En la base de analizadores se pueden configurar los
parametros de conexidn necesarios para una comunicacion correcta de la aplicacion con el anali-
zador. Para este propodsito se utiliza el panel de ajustes que aparece al hacer clic en el botén
CAMBIAR AJUSTES Wi-Fi.

Hay dos modos de este panel:

modo online — cuando la conexion con el analizador esta activa durante la edicion de ajustes
de este panel. En este modo se pueden editar todos los parametros. Este modo se utiliza
para cambiar los ajustes recordados por el analizador y los parametros utilizados por la apli-
cacién Sonel Analysis para la conexion. Se utiliza principalmente para la primera configura-
cién del analizador para trabajar en la red Wi-Fi.

modo offline — cuando el analizador esta desconectado(por ejemplo esta en una ubicacion
remota). En este modo, el analizador no recibe nuevos ajustes y sélo se pueden cambiar los
parametros utilizados por la aplicacion Sonel Analysis para la conexién con el analizador. El
modo offline se utiliza cuando el usuario quiere afadir a la base de analizadores otro anali-
zador que ya tiene configurada y activa la conexién a la red Wi-Fi. El modo offline se indica
mediante el mensaje "Ajustes Wi-Fi (offline)” en la parte superior del panel de configuracion.
Si el usuario quiere editar los parametros en el modo offline y esta conectado al analizador,
entonces debe desconectarse y pulsar el boton CAMBIAR AJUSTES WI-FI, en la ventana de

busqueda de analizadores hacer clic en CANCELAR. Se mostrara el mensaje "Analizador no
esta conectado"y después de confirmar aparecera el panel de ajustes Wi-Fi en modo offline.
El modo offline sélo es aplicable cuando el analizador funciona en modo de cliente Wi-Fi.
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5.2.1 Configuracion Wi-Fi en modo del punto de acceso

Para configurar el analizador para operar en modo del punto de acceso, después de pulsar
CAMBIAR AJUSTES WI-FI poner el interruptor de modo de trabajo a la posicion PUNTO DE ACCESO.
Se muestra la ventana como en la Fig. 42. Introducir el nombre del punto de acceso transmitira el
analizador en el campo NOMBRE DE LA RED (SSID). Si por alguna razén el usuario no esta satisfecho
con el canal Wi-Fi predeterminado (canal 10), es posible cambiarlo para que el nombre SSID ter-
mine con "_chXX", donde XX es el numero de canal en el rango de 1...13. A continuacion hay que
determinar CLAVE al punto de acceso: se debe introducirlo dos veces en los campos de abajo. La
contrasefia debe tener al menos 8 caracteres.

El botonRESTAURAR PREDETERMINADOS restaura la configuracion de fabrica del analizador pro-
porcionada en el manual.

Después de aprobar los ajustes con el boton OK, el analizador reinicia el médulo Wi-Fi y
activa el punto de acceso con los parametros establecidos. Ahora es posible conectar el PC con la
red Wi-Fi transmitida por el analizador, y luego establecer una conexion con el software Sonel
Analysis.

% Base de datos de analizador | = EOR =5
w BB R % E
Agregar  Editar  Eliminar  Conectar con seleccionade  Cerrar
- M Certificado de calibracién

\

- Dispositives registrados

Tipo de analizador | Himero de serie ibracin & &Tarj fva?  Direccion IPGSM | Direccidn Wi-FiIP | Recordar vencimiento

PQM-711 DK0015 2018-01-03 178.183.122.163:4001 | 192.168.100,61:4002

PQM-711 BSO009 2018-01-03 31611122534001 | 10.0.711:4002

PQM-711 DK0OL4 2017-03-23 31.61.112.253:4001

Ajustes Wi
O Punt

Ajstes: — 00000000000

20180103 Nom B50009_ch3

Cambiar el cddigo PIN %#, Configuracidn de GSM ©# Configuraddn de Wi-Fi
) cambier e cod <7 confiquracin d 7 Configuracn d 2 Restourar Predeterminacos

Fig. 42. Pantalla de configuracién de Wi-Fi en modo online (modo de punto de acceso en el
analizador).
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5.2.2 Configuracion de Wi-Fi en modo de cliente

Para configurar el analizador para operar en modo del cliente Wi-Fi, después de pulsar
CAMBIAR AJUSTES WI-FI poner el interruptor de modo de trabajo a la posicion CLIENTE. Si el anali-
zador esta conectado con Sonel Analysis aparece la ventana como en la Fig. 43 (modo online).

En modo online la configuracion se debe realizar de la siguiente manera:
¢ Introducir sucesivamente: el nombre del punto de acceso (campo SSID) y en caso de una
red segura marcar el campo MODIFICAR e introducir la contrasefia (campo CLAVE). En caso

de una red no segura, dejar vacio el campo Clave pero el campo MODIFICAR debe estar
seleccionado.

J Base de datos de analizador FeEEs
w BB % =
Agregar  Editer  Eiminar  Conectar con selecdonade  Cerrar

- @ Certificado de calibracién

[nes I

Tipo de analizador | Mimero da sarie Dascripcin 6n o & activa?  Direccion IPGSM  Diraccion Wi-FiIP | Recordarvancimiento

PQM-711 DK0O15 2018-01-03 178.183.123.163:4001 | 192.168.100.61:4002

PQM-711 BS0009 2018-01-03 3161112253:4001 | 1007114002

PQM-T11 DK0O14 2017-03-23 3161.112.253:4001

- Ajustes Wi
@ Puni
- ajustes de

Externalap

12345678
O A

JF cambier el codigo PIN 7, Configuracién de GSM ## Configuradién de Wi

Fig. 43. Pantalla de configuraciéon de Wi-Fi en modo online (modo de cliente).

e  Seleccionar el método de asignacién de la direccién IP. En caso manual hay que escribir los
valores correspondientes en los campos DIRECCION IP, MASCARA DE RED y ENTRADA. En el
modo automatico, seleccionar DHCP.

e El campo PUERTO no se puede editar, siempre es el numero 4002.

e En caso de trabajo en otras subredes (red Internet) completar los campos DIRECCION IP
EXTERNA y PUERTO EXTERNO. Para la conexion directa (tableta < analizador), asi como el
trabajo en una red local (tableta <> router Wi-Fi <> analizador) estos campos deben estar en

un estado inactivo. Estos ajustes solo son utilizados por Sonel Analysis al conectarse con el
analizador, no se guardan en la memoria del analizador.

e Confirmar los ajustes con los botones OK. Los nuevos datos introducidos en los campos:
SSID, CLAVE, configuracion IP, se enviaran al analizador.

e Si han introducido los datos correctos, el analizador intentara conectarse al punto de acceso

Wi-Fi. Después de desconectar, el estado de la conexion se puede seguir en la pantalla del
analizador <10/10>.

El siguiente procedimiento se aplica a offline, cuando el analizador se ha configurado previa-
mente, pero es necesario agregarlo a la base de datos e introducir la direccion IP y el puerto del
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analizador en el que esta disponible la interfaz Wi-Fi del analizador. Estos son parametros necesa-
rios para conectarse con el analizador que trabaja en otra subred de la tableta (ordenador), espe-
cialmente necesarios para conectarse a Internet. No es necesario introducir estos parametros si el
analizador esta conectado a la misma red que el PC.

Para una configuracion correcta de la conexion se requerira:
o DIRECCION IP EXTERNA y PUERTO EXTERNO.

La configuracién del analizador se debe llevar a cabo de la siguiente manera:
e Iral modo offline como se ha descrito antes.
e En caso de trabajo en otras subredes (red Internet) completar los campos DIRECCION IP

EXTERNA y PUERTO EXTERNO.

e Confirmar los ajustes con el boton OK.

% Base de datos de analizador

Agregar | Ediar | Eliminar  Conectar con selectionado  Carrar
- [ Certificado de calibracién

\ [oreces 7]

e —

Tipo de analizador | Mimero de serie

PQM-711 DK0O15

2018-01-03

Dirsccicn IP G5M

178.183122.163:4001

Direccian Wi-Fi IP

102168100 61:4002

[E=E(EoE =

Recordar vencimiento

PQM-T11 BS0009

2018-01-03

3161.112.253:4001

10.0.71.1:4002

PQM-T11 DK0O14

2017-03-23

31.61.112.253:4001

20180103

7 cambier e cidgopn | 7 confiounaciondecsm | 7 confouracénde i

Ajustes Wi

@ Punt
¢ ajustes de Wi-Fi (desconectado)

Fig. 44. Ejemplo de configuracion del analizador para comunicarse en otra subred
(modo offline).
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6 Modo activo
m LR Nota: La lectura de los datos actuales no esta disponible en MPI-540 y MPI-540-PV.

Al modo de lectura de los datos actuales en tiempo real se puede pasar al hacer clic en el icono
MoDO ACTIVO. Si la conexion con el analizador no se ha establecido previamente, el programa
pasa primero a la pantalla de conexion (ver seccion 2.1). En este modo, la pantalla se divide en
varias pestafnas:

o FORMAS DE ONDA — presentan los transcursos instantaneos de corrientes y tensiones,

o  GRAFICOS DE TIEMPO — presentan el grafico de tiempos de los valores efectivos de tensiones y
corrientes,

e MEDICIONES — presentan los valores instantaneos de los parametros medidos (fasicos y suma-
rios),

o FASORES — permite la representacion gréafica de fasores fundamentales de tensiones y corrien-
tes y factores de asimetria,

e ARMONICOS — permite la visualizacién de las componentes armoénicas de los canales particu-
lares para tensiones y corrientes,

o INTERARMONICOS — permite la visualizacion de las componentes interarmonicas de los canales
particulares para tensiones y corrientes.

A continuacion, hay una descripcién mas detallada de las pestanas particulares.

6.1 Formas de onda

El grafico de tensiones y corrientes muestra dos periodos de transcursos instantaneos, de
forma que se los podria ver en la pantalla del osciloscopio. La pantalla de ejemplo se muestra en
la Fig. 45. Los graficos se actualizan continuamente, lo que permite una vista previa de la red en
tiempo real. Todos los canales se muestran en el mismo grafico.

51. Modo en curso: Configuracién 1 - Sonel_WRO_ZK o | o=
L_ W] Gricos e tempo | B edcones | 2 Fasores | i) avminias | il incraminies IR
5| | Todosu - 91 Ajustar escala B oo v | q
I
o
& hﬂwo.u 100,0
Q 350.D 87,5
300,0 75,0
250,0 \ / 62,5
200,0 y y 50,0
150,0 \ / \37,5
100,0 /_\ \{_/ \ 250
= 500 25 =
3 / N o z
2 00 00 g
E /i [ Wod . 8
= 50,0 /SV /l\_\ H 125 "~
-100,0 \j \[/ \ W-zs,n
-150,0 A )\ A -37,5
-200,0 -50,0
-250,0 / 62,5
-300,0 -75,0
-350,0 87,5
[ B3
-400,0 -100,0
Q 0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035
% [segundo, msegundo]
= =
ap|s

Fig. 45. La pantalla en el modo de lectura de los datos actuales - formas de onda.
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Encima del diagrama hay botones Wlpara activar o desactivar la visualizacién del determi-
nado canal o corriente. Al lado de ellos hay botones de colores El que se utilizan para cambiar el
color de los transcursos dibujados.

El diagrama puede ser ampliado en ambos ejes. En las esquinas de la ventana hay cuatro
botones EM para activar la visualizacion de la miniatura de ventana con el area actualmente am-
pliada y marcada de color naranja. La miniatura se visualiza en una de las cuatro esquinas de la
ventana, dependiendo del botén usado. Para ampliar la imagen sirven cuatro botones con el icono
de la lupa EB. Los botones Bl se utilizan para seleccionar la ampliacién o reduccién maxima de
la escala del eje dado. Para cambiar la ampliacion también se puede utilizar la rueda del ratén. El
uso de la rueda del ratdon mas cerca del borde vertical de la ventana causa el cambio de la amplia-
cion en el eje Y, y mas cerca del borde horizontal lo hace en el eje X.

La ampliacion del area seleccionada se puede hacer manteniendo pulsado el boton SHIFT (el
puntero del ratén se convierte en una cruz) y marcando el area deseada con el ratén.

También es posible mover el area seleccionada dentro de todo el grafico. Para ello se mantiene
pulsado el botén CTRL (el puntero del raton cambia la forma a una mano) y manteniendo pulsado
el boton izquierdo del raton se mueve el area visualizado.

La escala de tiempo (eje X) se actualiza basandose en el valor medido de frecuencia (p.ej. de
0 a 40 ms para 50 Hz).

Se han utilizado dos descripciones independientes del eje Y. Por ejemplo, en el eje izquierdo
se pueden mostrar los valores en voltios (para los canales de tension), y en el eje derecho los
valores en amperios (para los canales de corriente). Las descripciones de ejes son controladas por
las listas de seleccion M. Estas listas pueden incluir las siguientes posiciones:

e TodosV -sise mide mas de uncanal de tensién. En esta situacion, se selecciona una escala
para todas las formas de onda de tensién que son modificadas respectivamente,

e Todos A - si se mide mas de un canal de corriente. En esta situacién, se selecciona una
escala para todas las formas de onda de corriente que son modificadas respectivamente,

e posicion aparte para cada uno de los canales medidos. Si se selecciona esta posicién de la
lista, entonces se visualiza la escala para el canal seleccionado (ajustada de forma automatica

o manual, si el rango es establecido por el usuario).

Nota: si en el grafico se ven otras formas de onda (de tensién si se ha elegido la escala

para el canal de tension, o de corriente si se ha elegido la escala para el canal de co-

rriente), entonces su amplitud real no corresponde a la escala especificada. La escala
se aplica sélo a la onda seleccionada.

La escala se elige de forma:

e estatica - el rango superior de la escala se establece en el valor cercano al valor nominal de la
tensién o el rango maximo de la pinza,

e dinamica - los diagramas se modifican automaticamente hasta el mayor valor instantaneo de
la onda,

e manual - para ello se utiliza el botén AJUSTAR ESCALA, a continuacion, se eligen las ondas que
deben tener las escalas ajustadas manualmente, excluyendo el modo automatico, lo que
permite editar los valores minimos y maximos de los ejes. Al hacer clic en el boton AJUSTAR, la
escala de la onda se actualiza.

El cambio de escala entre la forma estatica y dinamica esta disponible haciendo clic con el
boton derecho del raton en el area del grafico: menu contextual contiene las opciones: AJUSTAR LA

ESCALA HASTA AL VALOR NOMINAL, y AJUSTAR LA ESCALA AUTOMATICAMENTE, independientemente
para las tensiones y corrientes. Al iniciar el programa, la escala automatica esta desactivada.
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6.1.1 Sincronizacion de las formas de onda en modo activo

m m m m Si el analizador puede recibir la sefial GPS (en ubicaciones

desfavorables es recomendable utilizar una antena externa de 10 m ofrecida en accesorios adicio-
nales), se puede sincronizar muy precisamente el analizador con el reloj del sistema GPS. La sefal
de sincronizacion es el reloj verde en la pantalla LED del analizador o el tiempo de color verde en
la ventana AJUSTES DEL ANALIZADOR. La sincronizacion del tiempo es un requisito imprescindible y
la base para la funcion de sincronizacion de las formas de onda en modo activo (Live mode). Cada
30 segundos en cada minuto, es decir a las XX:00 y XX:30 de cada minuto, las formas de onda de
sefales se congelan, su indicador adicional es el inicio caracteristico de la forma de onda que
indica el marcador vertical (ver Fig. 46; la primera muestra de las formas de onda de tensiéon
tienen una gran amplitud igual al valor de pico: esta muestra es solo un indicador, no es el valor
real de la tension). Este indicador indica claramente el estado de la sincronizacion de la imagen de
las formas de onda con el GPS.

Después de ejecutar dos copias independientes del programa Sonel Analysis y conectar con
dos analizadores diferentes en modo de formas de onda L/VE, las imagenes de las formas de onda
mostradas en la pantalla al mismo tiempo durante 30 segundos estan sincronizadas. Basandose
en la comparacion de las posiciones de sefales de tensiones L1 se puede identificar sin ambigue-
dad si los conductores U L1 estan enchufados en la misma fase (suponiendo que ambos analiza-
dores estan conectados a la misma red de alimentacién/distribucion), y lo mismo se aplica para la
tension U L2 y U L3. Suponiendo que uno de los analizadores conectado de acuerdo con las des-
cripciones de los conductores de linea se trata como una referencia, el segundo sincronizado sobre
la base de la comparacién de las indicaciones identifica posibles errores de conexion o descripcion.

% Modo en curso: Configuracién 1 - Sonel WRQ TEST CONFIG EI@

e cetonse o [ 5 veioes [ 4 romorm [l senincn | b inrarniicon [
- |
5 Todos U - W ajustar escala Todes I - 5
(£ 400,0 100,0
Q 350,0 87,5

o \ \ \ .
woa| Y / / foom

150,0 y y Y y 37,5
ma i\ pP \ (W WA A A
= 500 W \ % \ 125 =
ER S RV L N . o 5
Bl N [ ey BN
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Fig. 46. La sincronizacion de formas de onda entre diferentes analizadores: se ve el
marcador de sincronizacién con el tiempo GPS.
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Después de corregir las conexiones y conseguir la conformidad de las imagenes de formas de onda
tenemos la garantia de la total conformidad de la conexién de ambos analizadores. Esta es una
condicién necesaria para el diagndstico multipunto simultaneo que permite la comparacién mutua
de los valores de los parametros individuales entre los puntos de medicién.

Si la sefial del GPS no esta disponible y el tiempo del analizador no esta sincronizada con él,
entonces el grafico de las formas de onda vuelve al funcionamiento normal, es decir, el grafico
comienza con pasar por cero ascendente de la fase de referencia.

6.2 Graficos de tiempo

En la Fig. 47 se muestra la pantalla con el grafico de los valores eficaces de tensiones y co-
rrientes (llamado timeplot). Los elementos de configuracién son los mismos que en la pantalla de
formas de onda: en la parte superior se puede activar y desactivar la visualizaciéon de tensiones y
corrientes, cambiar el color de diagramas, ampliar y reducir el area del diagrama, asi como cambiar
las escalas en el eje vertical.

La escala de tiempos en el grafico se muestra desde el momento de entrada en el modo de
lectura de los valores actuales. El formato de la hora es mm:ss. Después de alcanzar el final de la
ventana, todo el grafico se desplaza hacia la izquierda por 30 segundos. También existe la posibi-
lidad de borrar el grafico en la pestafia ARCHIVO—> BORRAR. Después de borrar la pantalla, la escala
de tiempo en el grafico se muestra desde el momento de realizar esta operacion.

El grafico se actualiza independientemente si la pestafa esta activa, es decir, se dibuja en el
fondo, incluso cuando se visualizan p.ej. los armoénicos.

Al igual que para las formas de onda, se puede usar la escala estatica (de acuerdo con los
ajustes generales del punto de medicién) o dinamica.

% Modo en curs: Configuracién 1 - Sanel WRO_ZK | E=H R

v/ Formas de onda Mg Mediciones l-\ Fasores III.. Arménicos [.Ih Interarmdnicos

B vitinsiantineo | ([l | U2instentines | () | Ulinstantenco | () uneEinstentines [ | ILtinstantines | [ | 1L2instentines |
B | 1sinstenténeo (]| ninstanténeo

=]

Todos U - 2 Austar escala Todos I b

E' 300,0 55,00
Q 280,0 51,33
260,0 4767
240,0 I 40
220,0 40,33
200,0 36,67
180,0 33,00
[ ’ a ol HMMTI mumu ] 033 =
> . 33
% ool LU [N L AP A —
0 Al T [ AN 1l T 1 .
1 st L= LEASR DS DU 1 0 L o
10,0 e e 18,33
80,0 14,67
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40,0 7,33
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Fig. 47. Diagrama de valores en tiempo real.
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6.3 Mediciones

La pestafia MEDICIONES permite visualizar el valor de los parametros medidos en la red. En la

Fig. 48 se muestra la pantalla de ejemplo que visualiza la tabla sumatoria de los valores leidos del
analizador en tiempo real.

En las siguientes filas se agrupan los parametros particulares en varias categorias:

TENSION — valor eficaz de tension U, componente constante Upc, frecuencia f,

CORRIENTE — valor eficaz de corriente |, componente constante Ipc,

POTENCIA — potencia activa P, potencia reactiva Qgde acuerdo con la teoria de Budeanu) o
potencia reactiva de componente constante o1 (segun IEEE 1459), potencia aparente S, po-
tencia de distorsion D (de acuerdo con la teoria de Budeanu) o potencia aparente de distorsiéon
Sn(segun IEEE 14509),

ENERGIA — energias activas consumidas Ep. y devueltas Ep., energias reactivas Eq (4°.Cua-
drantes, respectivamente segun Budeanu o IEEE 1459), energia aparente Es,

FACTOR - factor de potencia PF, factor de desplazamiento de fase cose, factor de tan¢, facto-
res de distorsion arménica THD para la tension y corriente, factor de pico CF de corriente y
tensién, indicadores de parpadeo de la luz Psty Py,

DESEQUILIBRIO — para tensiones: componente de secuencia cero Uy, positiva U y negativa U,
factor de desequilibrio de secuencia negativa u,, factor de desequilibrio de secuencia cero u;
para corrientes: secuencia cero lo, positiva |1 y negativa |, factor de desequilibrio de secuencia
negativa y iy, factor de desequilibrio de secuencia cero y io.

TEMPERATURA — indica la temperatura del sensor externo (Sonel ST-2) en grados Celsius. El
sensor de temperatura puede estar conectado sélo al analizador PQM-702T.

%+ Modo en curso: Configuracién 1 - Sonel WRO_ZK [E=8 R

| Formas de onda | W Gréficos de tiempo 1= 4| Fasores | lin| Arménicos | | Interarménicos

W (rewscn | W (Gomenie|  (Potenca | [ [Enersie| W [Foctor| [ [Dseauliio|  Temperaurs e
Unidad L1 Lz L2 N-PE L1-2 L2-3 L31 Fundamental A

u 1] 2383 397 2359 0434 4131 4120 4116

Use [mV] 4135 -9,669 -2,566 -1,981

f [Hz] 5001 5001 50,00

Inc [mA] 3058 0783 1791 1,943
P W] 3910 1819 5649
Q kvar] 0170 0193 1031
s [VA] 4176 1939 5930
Sn VAl 1430 0619 1432

ELr  [vah] 2226 828 2008

CEEL R L

E.C- [varh] 0,000 0,000 0,000 >

Unidad c11 Ci2a C22a
Consumo en sesin [kWWh] 1,203 1,203 1,203
Costo en sesidn [PESO] 044 0,54 0,55

Fig. 48. Indicaciones de los valores fasicos y sumarios.
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Cada grupo se puede activar o desactivar de forma independiente, o cambiar el color de fondo
de las columnas mediante los botones situados en la parte superior de la ventana.

Durante el primer inicio del programa se muestra: tension, corriente, potencia y factores.

Tanto los colores de grupos, asi como los grupos se visualizan de forma predeterminada, esto
se puede cambiar en las preferencias del programa.

Los valores de parametros se muestran en las columnas consecutivas que se describen de la si-
guiente manera:

e L1 —fase L1 en sistemas con conductor neutro N,

e L2 —fase L2 en sistemas con conductor neutro N,

e L3 —fase L3 en sistemas con conductor neutro N,

e N-PE - valores de los pardmetros en el canal de tension N-PE o de corriente Iy,
e L1-2- fase L1 en sistemas sin conductor neutro (con tensiones entre fases),

e L2-3 —fase L2 en sistemas sin conductor neutro (con tensiones entre fases),

e L3-1 -fase L3 en sistemas sin conductor neutro (con tensiones entre fases),

e TOTAL — valor total de todo el sistema o el valor medio de los valores fasicos.

Por ejemplo, para una red trifasica con conductor N los valores de los parametros fasicos se
muestran en las columnas L1, L2, L3. Si en la configuracion se desblogquea la medicion de tension
N-PE y/o de corriente Iy en la columna N-PE también se muestran los valores de parametros que
se calculan en tal caso. En la columna TOTAL se muestran los valores sumarios de todo el sistema.

En los sistemas tipo triangulo, los valores fasicos se muestran en las columnas L1-2, L2-3,
L3-1y TOTAL.

Nota
En algunas configuraciones de red no se pueden calcular (medir) los va-
lores de algunos parametros. Por ejemplo, en el sistema trifasico tipo
triangulo, no se puede calcular el factor de desplazamiento de fase cos¢
entre corriente y tension, debido al hecho de que la tensién medida es la
tensién entre fases y la corriente medida es la corriente lineal que se dis-
tribuye a dos bifurcaciones entre fases del receptor.

Si esta activada la puesta a cero de las corrientes por debajo del umbral (funcionalidad LIMITE
DE CORRIENTE) los valores puestos a cero estan marcados con un asterisco (*).

Si en la configuracién de la red no se calcula el parametro dado, en lugar del valor se visualiza

En el lado derecho de la pestafia también se puede determinar el modo de célculo del factor
de contenidos arménicos THD e interarménicos TID: respecto a la componente fundamental
(THDE/TIDg) o el valor eficaz (THDg/ TIDg).

6.3.1 Calculadora de costes de energia

En el lado derecho de la ventana en la pestafia MEDICIONES (Fig. 48) estd el boton
CALCULADORA DE COSTES DE ENERGIA. Al hacer clic en la parte inferior de la ventana se muestra la
tabla CALCULADORA DE TARIFAS en la que se muestran al corriente los valores de energia de la

sesion actual (desde el momento de abrir la pestafia MEDICIONES) y los costes de energia segun
tres tarifas configuradas en los ajustes del programa. La energia es contada por la calculadora
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siempre y cuando esta abierta la ventana MODO ACTIVO. La base para el calculo es toda la energia
activa consumida (Ep+).

Para el analisis y la creacion de informes del consumo de energia sobre la base de datos

registrados se usa el médulo de informes de costes de consumo de energia que se encuentra en
la seccién sobre el analisis de datos (ver seccion 7.4.5).

6.4 Diagramas fasoriales

El diagrama fasorial (Fig. 49) se utiliza para presentar los vectores de las componentes funda-

mentales de tensiones y corrientes. Los angulos entre los vectores corresponden al desplaza-
miento de fase entre las fases particulares. En el lado izquierdo del grafico se muestra una tabla
con cifras. En las siguientes filas se muestran:

% Modo en curse: Cenfiguracion 1 - Sonel WRO_ZK EI

Uus — amplitudes de las componentes fundamentales de tension,

@u_H1 — angulos de las componentes fundamentales de tensién respecto la componente funda-
mental de tension L1 (en grados),

Il — amplitudes de las componentes fundamentales de corriente,

@11 — angulos de las componentes fundamentales de corriente respecto a las componentes
fundamentales de corriente L1 (en grados),

@u,_n1 —angulos entre los vectores de tension y corriente (¢u — ¢1) para la fase dada (no dispo-
nibles en sistemas de 3 conductores),

TIPO — tipo del receptor indicado por el simbolo de la bobina para la carga inductiva o del con-
densador para la carga de capacidad (no disponible en los sistemas de 3 conductores).

1] Formas decrvin | %) Gricos e b | B8] Medicones ﬁ oo | m,mﬂi—
0 (oo | W (covene | [gu] [ (0] wiwd | 1 12 =
& Girar a la izquierda % Girar a la derecha

Uy v 2378 2389 2346

Pum 1 0,000 1197 1206

Ly [A] 252 245 3922
Pz 1 -0,183 -106,0 1072
Puss 1 0183 -13,76 1338
Tipo [---] o o o TR Lanals
Unidad Desequilibrio
Uz/Uy [%] 0,4085
L [%] 284213

‘, Ajuste de pinzas

Frecuencia

Fig. 49. Diagrama fasorial para conexion en estrella.
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Por encima del grafico estan los botones para activar o desactivar la TENSION (U, ¢u ), la
CORRIENTE (I, ), los angulos @u,1 y el TIPO de receptor. Ademas, el usuario puede cambiar el color
de fondo predeterminado en la tabla para estos grupos.

Los angulos vectoriales estan relacionadas con el angulo del vector U 4 que siempre tiene el
valor ¢ = 0°. La escala de la amplitud de vectores es automatica respecto al valor mas grande de
forma independiente para la corriente y tension.

El grafico también muestra dos botones que se utilizan para girar el diagrama fasorial 90° hacia
la derecha o izquierda.

En la parte inferior derecha esta el boton AJUSTE DE PINZAS para que aparezca la ventana de
cambio de la fase de pinza (se muestra en la Fig. 36).

Debajo del boton esté el panel de control para la correccion de conexion del analizador a la red
examinada. Este panel muestra cinco indicadores que el usuario puede utilizar para conectar una
rapida verificacion visual de correccién del analizador. Los indicadores que se muestran corres-
ponden a los indicadores mostrados en la pantalla del analizador (la descripcién detallada esta en
el manual de los analizadores). Aparecen los siguientes indicadores:

e Ugrus — tension eficaz,
e |rus — corrientes eficaces,
e (U —angulos de vectores de tension,

e (1 —angulos de vectores de corriente,

e f—frecuencia.
El icono verde indica la correccion del parametro, rojo: un posible error de la configuracién o cone-
xion. El icono con el signo de interrogacion significa la situacion ambigua: no se puede determinar
con certeza la correccién o incorreccion.

6.5 Armoénicos

[{1E[0) (T[] Los analizadores PQM-700 y PQM-707 no permiten medir el factor K. Ade-
mas, el analizador PQM-700 no permite medir las potencias arménicas activa y reactiva.

La pestafia de armodnicos permite ver los valores de armonicos de tension y corriente, potencias
activas y reactivas de arménicos, factores de arménicos, asi como el factor de pérdidas en el trans-
formador K. La pantalla de ejemplo se muestra en la Fig. 50. Se muestran los parametros de una
fase que se selecciona con los botones en el lado derecho.

En la parte central de la ventana se muestra un grafico de barras de los armdnicos: desde la
componente constante (DC) por el primer arménico, hasta el armonico 50.

La lista MEDICION Bl en el lado derecho de la ventana permite seleccionar una de dos opciones:
o TENSION, CORRIENTE — muestra los armonicos de tension y corriente,
o POTENCIA DE ARMONICOS — se muestran las potencias activas y reactivas de armonicos.

En la parte izquierda y derecha del grafico estan los ejes descritos con las unidades corres-
pondientes: en el modo TENSION, CORRIENTE a la izquierda esta el eje de armoénicos de tension y a

la derecha de arménicos de corriente. En el modo POTENCIA DE ARMONICOS, a la izquierda esta el
eje de la potencia activa, a la derecha la potencia reactiva. Usando las listas encima de los ejes
E¥ se puede cambiar este orden.

Por debajo del grafico de barras en secuencia desde la izquierda en las tablas estan:
e factores THD,
e factores K (so6lo en el modo TENSION, CORRIENTE),
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% Meodo en curso: Configuracién 1 - Sonel WRO_ZK |E=m =R
| Formasde onda | W Graficos de tiempo | 2%/ Mediciones | A~ Fasores [l 0 Ll Interarménicos
= ‘ u ~ 41 01 Ajustar escala [ 2 2 v | |5
L2
20,00 40,00
18,00 - 36,00 3
16,00 32,00 ~ N

28,00

1[%]

Tension, corriente v

16,00

12,00

i E‘QC_ AR
U o]

4,00~ ff- I a0
e Fundamental -
2,00 f ] B 4,00
0,00 — -0 : i 0,00 (4]
1 7 8 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 [o] v
[orden de arménica]
& a - Q& &S
u I Unidad pC 1 2 3 4
THD [%] 21 39 u %1 0,001 1000 0,037 0,750 0,034 20)
K 4,469 1 [%] 0,016 100,0 0341 25,08 0178 pall
cos(®lyr - 1,000 0,940 0,074 0741 -0,
Pur I 0,800 -160,1 8578 422 -1
Pu Il = 0,000 1401 85,18 87,04 17,
o Il 0,800 58,86 1710 1292 51
hS b

Fig. 50. Armonicos.

e una tabla con valores numéricos:

[¢]

[e]

OO0 O o0 O

U - amplitudes de los armonicos de tension (incluye el componente DC) (solo en la vista
TENSION, CORRIENTE),

| - amplitudes de los armonicos de corriente (incluye el componente DC) (solo en la vista
TENSION, CORRIENTE),

P - potencias activas de armonicos (solo en la vista POTENCIAS DE ARMONICOS),

Q - potencias reactivas de armonicos (solo en la vista POTENCIAS DE ARMONICOS),
cos(@)u, - factores de desplazamiento de fase entre los armdnicos de tension y corriente,
@u, - angulos entre los armonicos de tensién y corriente (Py - ¢y),

@y - angulos absolutos de arménicos de tensidn respecto al angulo del componente funda-
mental de tensién (arménicos desde la segunda hacia arriba). El angulo del arménico fun-
damental se muestra respecto al angulo de referencia de la fase UL, como en el diagrama
vectorial.

@, - angulos absolutos de arménicos de corriente respecto al angulo del componente fun-
damental de tension (armoénicos desde la segunda hacia arriba). El angulo del arménico
fundamental se muestra respecto al angulo de referencia de la fase Uy4.

El usuario tiene acceso a dos parametros:

o [EBTHD Y VALORES DE ARMONICOS RELATIVOS A — existen dos opciones: segun el valor RMS o
el primer armonico (esta opcion sélo esta disponible después de elegir la unidad en porcentaje
- ver abajo),

o [EB UNIDAD DE VALORES DE ARMONICOS — también existen dos opciones: en unidades abso-
lutas [V], [A] o en porcentaje.
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Al hacer clic con el botén derecho sobre el grafico en el modo TENSION, CORRIENTE aparece el
menu con dos opciones:

e AJUSTAR LA ESCALA AL VALOR NOMINAL (en caso de tension) o AJUSTAR LA ESCALA AL RANGO
DE PINZAS (para corrientes). Esta opcion ajusta las barras de armonicos a la altura de la ventana
del grafico, teniendo en cuenta los valores nominales,

e AJUSTAR LA ESCALA AUTOMATICAMENTE. Esta opcion elige las escalas automaticamente.

o LiMITES DE TENSION (sélo disponible para los arménicos de tension y tras seleccionar las visua-
lizacién en porcentaje). Esta opcion pone en el gréafico los limites de arménicos definidos en el
perfil predeterminado de la norma por defecto (la norma por defecto y sus limites se establecen
en la AJUSTES DEL PROGRAMA, en AJUSTES DE GRABACION > >AJUSTES PREDETERMINADOS DEL
ESTANDAR, véase también el capitulo 8.3.2).

e OCULTAR PRIMER ARMONICO. Esta opcion activa/desactiva el grafico que contiene el primer

armonico.
4 Mado en curso: Configuracion 1 - Sonel WWRO_ZK oo =)
| Formas de onda | W/ Gréficos de tiempo | =% Mediciones § A Fasores [l S Interarménicos
Al [ By Eo—
) w2
Q ~\ L3
“~v N
L] [}
Potencia de aménicos -
(3
e 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 B9
® [orden de arménico]
8®ma g QE|&
u I Unidad DC 1 2 3 4
™D %) 272 2886 P [l -0,000 4763 -0,000 0,000 0,000 -0
« Q var] 5403 o011 747 0002 14
cos(@ly,r 0,994 0940 0,062 0,448 -0,
. 1 6478 600 8647 6336 -1
dl 1§l 0,000 1453 211 0503 a7
o r1 6478 5468 1706 1584 -50
< 3

Fig. 51. La pantalla con las potencias de armoénicos.
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6.6 Interarmoénicos

PQM-100 m Los analizadores PQM-700 y PQM-707 no tienen la posibilidad de medir interar-
monicos.

La pestaria INTERARMONICOS permite ver los valores de arménicos en tensién y corriente, asi
como los factores de contenidos de interarménicos TID. La pantalla de ejemplo se muestra en
la Fig. 52. Se muestran los parametros de una fase que se selecciona con los botones en el lado
derecho.

En el centro de la pantalla se presenta un grafico de barras de interarmonicos: del grupo sub-
armonico (orden 0) por el resto de grupos de interarménicos hasta el orden 50.

En la parte izquierda y derecha del grafico estan los ejes descritos con las unidades corres-
pondientes: en el modo TENSION, CORRIENTE a la izquierda esté el eje de arménicos de tension y a

la derecha de armonicos de corriente. Usando las listas encima de los ejes se puede cambiar
este orden.

Por debajo del grafico de barras en secuencia desde la izquierda en las tablas estan:
e factores TID,
e tabla con los valores numéricos de las amplitudes de interarmonicos de tension y corriente.

+ Modo en curse: Configuracién 1 - Sonel WRO_ZK

| Formas de onda lﬂ Graficos de tiempo IE Mediciones l)-. Fasores III.. RSN [T tnterarmnicos

i=} ‘ u ~ | 4l W1 Ajustar escala [ 1 v ‘ i=1
E’ 0,050 0,350
Q .
0,045 I 0,315
0,040 0,280
0,035 0,245
0,030 - 0,210

U]

0,025 -

0,175

0,020

0,140

0,015

0,105

0,010

AT

0,005

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

[orden de arménico)

(3
Q 0,000 S
&
S

©a 2 EE!
u I Unidad DC 1 2 3 4
TID 3] 000134 07970 u 1% 0,021 0,026 0,038 0,027 0,043
1 [%] 0,226 0313 0199 0,226 0,086
< 3

Fig. 52. Diagrama de interarménicos.
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El usuario tiene acceso a dos parametros:

74

EXTID Y VALORES INTERARMONICOS RELATIVOS A — hay dos posibilidades: respecto al valor
RMS o el primer arménico,

EB UNIDAD DE VALORES DE INTERARMONICOS — también existen dos opciones: en unidades ab-
solutas [V], [A] o en porcentaje.

Al hacer clic con el botén derecho sobre el grafico hace que aparece el menu con dos opciones:
AJUSTAR LA ESCALA AL VALOR NOMINAL (en caso de tension) o AJUSTAR LA ESCALA AL RANGO
DE PINZAS (para corrientes). Esta opcion ajusta las barras de interarmoénicos a la altura de la
ventana del gréafico, teniendo en cuenta los valores nominales,

AJUSTAR LA ESCALA AUTOMATICAMENTE. Esta opcion elige las escalas automaticamente.



7 Andlisis de datos

7 Analisis de datos

El blogue de analisis permite leer los datos recogidos por el instrumento durante el registro, ver
los datos numéricos y visualizarlos de forma grafica. Se pueden crear informes que sucintamente
caracterizan el sistema examinado.

m MPI-540-PY m La lectura de datos desde los dispositivos MPI-540, MPI-540-PV y
PQM-707 se describe en la seccion 7.1.1.

7.1 Lectura de datos del analizador

Al seleccionar del menu superior o hacer clic en el icono ANALISIS, si no hay conexion entre
programa y analizador, se lleva a cabo el procedimiento estandar de conectar el analizador con el
programa (punto 2.1).

Después de una conexién correcta del medidor con el ordenador se muestra la ventana como
en la Fig. 53 y se pueden elegir los datos para descargar y su posterior analisis. Para ello, se
seleccionan los puntos de medicion deseados para obtener los datos. En el lado derecho de barra
de la ocupacion de la memoria se muestra el volumen real de los datos. Para comenzar a descargar

datos de la configuracion de medicion seleccionada, haga clic en el boton LEER DATOS.

> Andlisis [] = =N |
Punto de medicién utilizacién del espacio de memoria

@] 7257618
u ‘-\73 1.7868B

(] ‘\2‘] 988.91MB
@ 637.77MB

M Seleccionar todo

Fig. 563. Seleccion de datos para lectura.

Seleccion de la opcion BORRAR DATOS DESPUES DE LA LECTURA hace que se borran los datos de
la configuraciones, del que se leen los datos. Por lo tanto, al pulsar el boton LEER DATOS, antes de
transmision aparece un aviso correspondiente.

Durante la lectura en la barra de estado en la parte inferior de la ventana se muestra el indicador
de progreso de la descarga y el boton CANCELAR para detener el proceso.

La eliminacién de datos de la tarjeta también es posible en cualquier momento seleccionando
en el menu la opcion ANALIZADOR- ELIMINAR DATOS. De esta manera se pueden borrar los datos
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de los puntos de medicion elegidos (sin cambio de su configuracién) o se puede formatear com-
pletamente la tarjeta.

[IIED En los medidores de PQM-702, PQM-703, PQM-710 y
PQM-711 se utiliza el modo de almacenamiento masivo incorporado para acelerar la lectura
de datos en caso de conexién USB. Este modo se usa si se necesita descargar mas de 1 MB
de datos. Si hay menos datos, es utilizado el modo de comunicacion estandar (mas lento). En
otros medidores solo se utiliza el modo estandar de comunicacion.

Nota
En el caso cuando también estan abiertas las ventanas adicionales que muestran
datos actuales leidos del analizador (tales como MODO ACTIVO o CONTROL), se
utiliza el modo de descarga de datos estandar (mas lento). Para aprovechar el
modo de lectura de datos rapido (con el lector de tarjetas), antes de pulsar el bo-
ton LEER DATOS es necesario cerrar estas ventanas.

Después de leer los datos se abre una ventana para guardar el archivo *.pgm7xx (extension
de archivo depende del modelo del analizador). En el archivo con esta extension se almacena una
copia idéntica de los datos leidos en el analizador (no procesados por el programa). No es obliga-
torio guardar estos datos pero realizar el siguiente analisis basado en los datos registrados reque-
rira volver a leer los datos del analizador (esto es de particular importancia si el usuario lee los
datos de varias configuraciones de medicién - o guardar el archivo mas tarde *.analysis se refiere
solo a una sola configuracion de medicion seleccionada, los datos de otras configuraciones habra
que volver a leer). Guardar el archivo * pgm7xx también permitira crear muchos analisis y archivos
*.analysis en el periodo de tiempo mas corto lo que por supuesto reducira el tamafio de estos
archivos.

Nota

Si el usuario selecciona la opcion BORRAR DATOS DESPUES DE LA LECTURA y no guarda los da-
tos antes de proceder al andlisis de los datos, perdera para siempre los datos de fuente. Sera po-
sible llevar a cabo el anélisis y guardar los datos en el archivo *.analysis, pero no sera posible sa-

car el maximo provecho de los datos de fuente para su siguiente andlisis (p.€j. de otro intervalo
de tiempo).

7.1.1 m MPI-540-PY m Lectura de datos desde los dispositivos MPI-540,
MPI-540-PV y PQM-707

El método de lectura de los datos varia en varios aspectos del método descrito en la seccion7.1.

Después de seleccionar del menu la opcién ANALISIS, al igual que para otros analizadores, se lleva

a cabo el procedimiento de conexién con el analizador (si esta conexién no se ha establecido an-
teriormente). Después de una conexién correcta se muestra la ventana como en la Fig. 54, donde

el usuario indica qué tipo de datos se cargaran del medidor: datos de registro (REGISTRO) o capturas
de pantalla (CAPTURAS DE PANTALLA).
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B Anslisis =5

Seleccione el tipo de datos:

ﬁcapmasdepmtzla 0 Cancelar

Fig. 54. Lectura de datos de PQM-707: seleccion del tipo de datos.

Después de seleccionar la opcion REGISTRO del medidor se carga la lista de registros que se podra
descargar. Un ejemplo de la ventana se muestra en la Fig. 55.

Fig. 55. Lectura de datos de PQM-707: lista de registros.
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La tabla en las siguientes columnas muestra:

o Nombre de registro,

e Periodo de registro (fecha y hora de inicio y final),

e Tamano de los datos.
Seleccionar uno de los registros que el usuario desea descargar al hacer clic en su fila, a continua-
cion, hacer clic en LEER DATOS.

Durante la lectura en la barra de estado en la parte inferior de la ventana se muestra el indicador
de progreso de la descarga y el boton CANCELAR para detener el proceso.

Después de la lectura de los datos se abre la ventana para guardar el archivo *pqm707 o
*.mpi540. En el archivo con esta extension se almacena una copia idéntica de los datos leidos en
el analizador (no procesados por el programa). No es necesario guardar estos datos, pero para el
siguiente analisis basado en los datos registrados se necesitara volver a leer los datos del analiza-
dor. Guardar el archivo *pgm707 o *.mpi540 permite crear mas tarde muchos andlisis y archivos
*.analysis del intervalo de tiempo seleccionado.

La lectura de las capturas de pantalla es como sigue. Después de mostrar la ventana como en
la Fig. 54 hay que hacer clic en el boton CAPTURAS DE PANTALLA. Aparecera una ventana con una
lista de capturas de pantalla que se encuentran en la memoria del medidor. La tabla muestra el
nombre del archivo y la columna SELECCIONAR, donde el usuario marca los archivos para descar-
gar. También se pueden guardar todos los archivos al marcar la casilla SELECCIONAR TODO. El
boton LISTA hace que se vuelve a la ventana de seleccion del tipo de datos (Fig. 54).

Para iniciar la descarga, haga clic en CARGAR DATOS. Cuando termine, aparecera la ventana
que indica la carpeta donde se deben guardar los archivos de capturas de pantalla. Estos archivos
son archivos graficos con la extension *.png.

7.2 mm Lectura de los datos directamente

desde la tarjeta de memoria

Aparte de la lectura los datos desde el analizador descrita en la secciéon 7.1y 7.1.1, en caso
de los analizadores con tarjetas de memoria extraibles se puede usar el modo de lectura directa
los datos de la tarjeta. Este método se puede utilizar en los siguientes dispositivos:

¢ PQM-700,

e PQM-707,

e MPI-540, MPI-540-PV.
En estos analizadores, la tarjeta de memoria (SD o microSD) es extraible y disponible para el
usuario. Es necesario usar el lector de tarjetas de memoria compatible con las tarjetas SD tipo HC
(en inglés High Capacity).

Nota
Para minimizar el riesgo de pérdida de datos es recomendable apagar el analiza-
dor antes de sacar la tarjeta de memoria. Por lo tanto, todos los caché de datos
se guardaran correctamente en la tarjeta correcta para no retirar la tarjeta en el
momento de guardar los datos.

Al insertar la tarjeta de memoria en el lector, el usuario procede como se describe en las sec-
ciones 7.1y 7.1.1 — el proceso se inicia al seleccionar la opcién ANALISISen la barra de herramien-
tas o en el menu. Si el programa detecta un lector de tarjetas conectado al ordenador que procede
del analizador en la lista de dispositivos disponibles, aparece el mensaje por ejemplo "PQM-707
[S/N: XXXXXX] Conexién con la tarjeta de memoria". Después de seleccionar esta posicion (al
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hacer doble clic o presionar SELECCIONAR), aparece una ventana que confirma la conexion, des-
pués se mostrara la ventana de seleccién de los datos para leer, como se ha descrito en capitulos
anteriores. A partir de este momento el uso es el mismo que se indica en los capitulos anteriores.

Después de descargar los datos, se puede terminar la conexion (opcion DESCONECTAR).

El programa Sonel Analysis permite excluir dispositivos (discos) de la busqueda. Si el programa
no detecta la tarjeta de memoria del analizador, se debe comprobar si el dispositivo (es decir la
letra del disco que se ha sido asignado a la tarjeta de memoria del analizador) no esta en la lista
de los dispositivos excluidos. Estos ajustes se pueden encontrar después de seleccionar en el

menu: OPCIONES— AJUSTES DEL PROGRAMA—> ANALISIS DE DATOS—> DISPOSITIVOS EXCLUIDOS.

7.3 Seleccidn del intervalo de tiempo para analisis

Después de leer correctamente los datos, aparece una ventana que indica qué datos se toma-
ran para el analisis siguiente.

Ahora (si no lo ha hecho antes) se pueden guardar los datos de fuente al hacer clic en
GUARDAR en la barra de herramientas o al seleccionar la funcion GUARDAR o GUARDAR COMO en

el menu ARCHIVO.

Si el usuario quiere hacer varios analisis basandose en los datos leidos, después su carga
debe guardarlos en el disco local como un archivo con extension *.pgm7xx. Este archivo contendra
una copia exacta de los datos leidos y en cualquier momento se podra usarlo y volver a la pantalla
de seleccion del intervalo de tiempo para el analisis (Fig. 56). Se debe recordar que en caso de
enviar la nueva configuracion de medicion, también se formatea la tarjeta de memoria y todos los
datos de registro se pierden para siempre.

Para pasar al analisis, si el usuario no ha guardado los datos de fuente en el archivo *pgm7xx
(después de pulsar ANALISIS DE DATOS), se requerira volver a leer los datos de la tarjeta en cada
caso, cuando el usuario desea realizar el analisis siguiente basandose en los datos guardados en
la tarjeta (si no ha guardado el archivo *.analysis o ha seleccionado un periodo mas corto).

% Analisis [C:/PQM-TXX/TestRecording pqm710] (2] (6] (I ol =)

. . 2018-06-05 08:29:22 | tiempo: 00:21:43 Apagar - 2018-06-05 08:51:05 | &

= Configuracién ® | = = =L ~
Q e 2

v @ configuracin 1

Voltages

© 018-060508:29:22  (Usuario [ F-xa)
O 2018-06-05 08:34:36 {Usuario)

v @ configuradén2

© 2018-06-05 08:34:43 {Usuario | F-xA)
O 2018-06-0508:38:03  (Usuario)

v @ configuracin 3

Powers and harmonics
© 2018-06-0508:38:08  (Usuario [ F-xA)
O 2018-06-05 08:51:05 {Usuari)

Configuracion 2 (Usuario)

Configuracion 3 (Usuario)

[ o0 20:00 31:00 32:00 3300 3400 35100 26:00 37:00 H:00 300 A0 4LUD 4200 430D H:00 45100 H:00 47:00 100 4B:00 500
v

[minuto:segunde]

Q) andisis de datos

Fig. 56. Seleccion del periodo de tiempo para el analisis.
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Si se han descargado los datos de varios puntos de medicién, el usuario debe seleccionar los

datos de un solo punto e indicar el intervalo de tiempo de datos. Se analizaran sélo los datos del
rango especificado. La ventana de seleccién se muestra en la Fig. 56. El significado de los elemen-
tos de ventana es el siguiente:
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A la izquierda esta la lista de los datos leidos de las configuraciones individuales El. Abajo
se muestran los datos: el nombre de configuracion y todos los intervalos de tiempo en los que
el analizador registraba los datos. A la derecha del tiempo, entre paréntesis, se proporcionan
los motivos de activacion o desactivacion, tales como:

e USUARIO - activacion o desactivacion realizada manualmente por el usuario,

e BATERIA — desactivacion por la descarga de la bateria,

e MEMORIA — desactivacion por la memoria completa,

o TARJETA — desactivacion por la retirada de la tarjeta,

o TEMPERATURA — desactivacion por exceder la temperatura interior permitida en el

analizador,
e REANUDACION - inicio después de las desactivaciones antes mencionadas, excepto el
caso descrito en el punto USUARIO,

o RESET - reinicio interno del analizador .
Con cada inicio se muestra el tipo de pinza que fue asignado al intervalo de registro. Si se
utiliza la pinza con el reconocimiento automatico del tipo, cada periodo de registro puede tener
un tipo diferente de pinza.
La parte central y derecha de la pantalla muestra graficamente en forma de barras los periodos
de tiempo de registro en todos las configuraciones. Después de marcar uno de las
configuraciones, las barras que corresponden a los periodos de tiempo de este punto se
cambian al color rojo para indicar qué datos se analizaran. Al mismo tiempo se activa el botén
ANALISIS DE DATOS.
Junto a la descripcion CONFIGURACION X (sonde X es el nimero de configuracion) aparece la
informacion si los datos para esta configuracion se registraron seguin la norma (descripcién
NORMA) o segun los ajustes definidos por el usuario (descripcién USUARIO), en caso del
registro dual soportado por los analizadores seleccionados: "NORMA, USUARIO".
Tres campos determinan el inicio Bl tiempo de duracion EB vy final del periodo de tiempo
KX elegido para el analisis utilizando las dos barras de desplazamiento EBS (inicio en inglés
start) y E (final en inglés end). Con las barras de desplazamiento se puede seleccionar un
intervalo menor para el analisis. Marcar el intervalo mayor que el periodo de tiempo dado hace
la seleccién de todo el periodo de tiempo para el andlisis.
En el campo central TEMPO EH se informa sobre el periodo seleccionado para el analisis en
el formato de semana:hora:minuto:segundo. De la lista desplegable EB se puede seleccionar
el periodo de tiempo estandar: 10 minutos, hora, dia o semana. Si el periodo seleccionado es
mas largo que el registro guardado, se marca todo el registro.El doble clic en el tiempo de inicio
de registro establece la barra de desplazamiento S al principio del registro de este punto,
el doble clic al final establece la barra de desplazamiento E al final del registro de este punto
de medicion.
Al hacer clic en RESUMEN lleva al analisis de los datos del intervalo seleccionado como en caso
de hacer clic en ANALISIS DE DATOS, con la diferencia de que ademas se mostraran
automaticamente dos ventanas: RESUMEN TABULAR (Fig. 67) y RESUMEN GRAFICO (Fig. 68). Ver
la descripcién en la seccion 7.4.2.8.
Hacer clic en el boton ANALISIS DE DATOS hace que se pase al andlisis de datos en el intervalo
de tiempo seleccionado.
Al hacer clic en LISTA se vuelve (después de confirmar) a la ventana de leer los datos desde el
analizador (Fig. 53). Si hasta ahora no se han guardado los datos descargados, se perderan.
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Nota

En raras ocasiones, el programa puede mostrar la informacién sobre la deteccion

de un fragmento de datos erroneos. El bloque de tales datos es rechazado por la

aplicacion. Los otros datos leidos estan disponibles para el analisis.

Las razones de deteccion de datos erroneos pueden ser:

a) Lainconformidad del software Sonel Analysis con el software del analizador
del que proceden los datos. En tal situacion se debe comprobar si el soft-
ware de Sonel Analysis y del analizador son actuales.

b)  El error interno del analizador que se produjo durante el registro o el error de
aplicacion durante la interpretacion de los datos. El error del analizador
puede ser resultado de un error en el software o causas externas tales como
fuertes interferencias electromagnéticas. En estos casos, los datos de fuente
desde el analizador (archivo *.pgqm7XX) se pueden enviar al fabricante para
su analisis y posible reparacion del error.

7.4 Analisis de los datos de lectura

Después de la lectura correcta de los datos aparece la ventana principal del médulo de andlisis
de datos. La ventana se divide en varias partes:

e En el lado izquierdo estan los botones para visualizar los datos siguientes:
o GENERAL — se muestran todos los datos de los tipos particulares en forma de puntos
(Mediciones, Eventos y Formas de onda),
o MEDICIONES — se muestran como puntos todos los tipos de mediciones registradas segun
el tiempo del calculo de la media (tension, frecuencia, etc.),
o EVENTOS — se muestran como puntos todos los tipos de eventos detectados (huecos,
sobrecargas, interrupciones, etc.).
o CONFIGURACION — se muestra la configuracion del analizador que estaba activa durante
el proceso de registro.
e Si se selecciona el boton adecuado, también se muestran los datos correspondientes en la
tabla debajo del grafico.
e Por encima del grafico hay campos con la fecha de inicio, intervalo de tiempo y la fecha final.

7.4.1 GENERAL

En la vista GENERAL se puede hacer una vista previa de la onda y/o evento. Sin embargo, es
imposible tener una vista previa de las mediciones. Si se indica el punto de evento con el cursor
y se pulsa el botdn izquierdo del ratén, la pantalla muestra la informacion sobre este evento
KX y 1a onda, si se ha registrado junto con el evento (Fig. 56).

Puede suceder que el gréfico de eventos sea muy denso y practicamente en el mismo lugar
haya varios puntos, entonces el cursor indica el ultimo evento. Al mismo tiempo, encima del punto
marcado aparece la informacién sobre el nimero de eventos o formas de onda.

Gran niimero de eventos en el punto hace que aparezcan las pestafias El encima del grafico.
Las descripciones de pestafias son adecuadas al tipo de evento o forma de onda.

La forma de onda visualizada tras seleccionar el evento viene del inicio de incidente.

El usuario puede utilizar la barra de desplazamiento o la rueda del ratén para acercar el area
seleccionada (con menor intervalo de tiempo). La seleccién del punto de evento para el que esta
disponible la forma de onda inicial y final hace que se marquen los puntos de ondas correspon-
dientes. Del mismo modo, si las formas de onda se registraron después de promediar y se hace
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clic en el punto de medicién Elentonces al mismo tiempo se marca el punto que acompafia la

forma de onda.

7 Analisis (Estandar) [S:\ Sample data EN 50160.pgm702] Punto de medicion 1 (=N =R =
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Fig. 57. Ventana general con la vista previa de la forma de onda.

7.4.2 MEDICIONES

Pulsando el boton MEDICIONES se cambia la forma de la ventana a la que se muestra en la Fig.

58. En la parte inferior aparecen los parametros que pueden ser analizados.

En el grafico aparecen los puntos que representan la mediciéon de parametros en el tiempo. En

caso de muchos datos, los puntos pueden formar una linea.

Al igual que en la seleccién del intervalo de tiempo para el andlisis, se visualizan tres campos
que determinan el comienzo, la duracién y el final del intervalo de tiempo seleccionado (se puede
introducir manualmente el intervalo requerido). El rango de los datos visualizados en la tabla

también se puede reducir con dos barras de desplazamiento S (inicio) y E (final).

Debajo del grafico se visualiza una tabla sumaria que muestra los valores de parametros
registrados. La tabla muestra sélo los datos para el intervalo seleccionado. Si esta activada la
puesta a cero de las corrientes por debajo del umbral (funcionalidad LIMITE DE CORRIENTE) los en-
cabezados de columnas de parametros que pueden tener los valores puestos a cero estan marca-

dos con un asterisco adicional (por ejemplo | *L1[A]).

Los campos de seleccion M a la izquierda permiten activar y desactivar los distintos tipos de

parametros de la tabla.

La seleccion del parametro que se mide en varias fases (p.ej. tensién) hace que se muestren
todas las columnas en la tabla (U L1, U L2, U L3). Con el fin de limitar la cantidad de datos visuali-

zados en la tabla p.ej. hasta una fase, se deben utilizar los botones I (L1, L2, L3, N).
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m m m m Algunos analizadores (por ejemplo PQM-702) permiten el

registro dual, es decir, el registro simultaneo de conformidad con la norma seleccionada y un
registro independiente segun los ajustes del usuario. Para cambiar la vista de la tabla entre los

datos de la norma y los datos del usuario se usa el interruptor en la seccion MOSTRAR DATOS EM :
e NORMAS — se muestran los datos de medicién de la norma,
o DE USUARIO — se muestran los datos de medicién segun la configuracion de usuario.
Para distinguir los parametros de la norma y los datos del usuario, a su nombre se afade la letra
S (en inglés Standard - Norma), por ejemplo "U L1 media S".

Lista MOSTRAR ARMONICOS IEll se usa para los armonicos e interarmdnicos y permite cambiar
la visualizacion de los armoénicos en la tabla:
e ABSOLUTOS — los datos se muestran en unidades absolutas [V] y [A],
o RespecTO hO1 - los datos son calculados y mostrados como un porcentaje relativo al ar-
ménico fundamental,
RESPECTO RMS - los datos son calculados y mostrados como un porcentaje relativo al valor eficaz
RMS del parametro dado.

Al marcar las opciones Ell: MEDIA, INST, MiN, MAX (Fig. 58) se muestran los valores corres-
pondientes de los registrados (segun la configuracién del usuario) o se ocultan cuando se quita la
seleccion. Los datos seleccionados se pueden copiar al portapapeles.

La seccion PRer1Jo IEB proporciona la seleccion de unidades para mediciones de potencia y
energia.

Configuracién -
12:00 1300 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 2200 2300 00:00 01:00 0200 0300 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00
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1 b/ ®muo

Efiiempo (uTc+2) flimedia Ulimin Ulimax Ulimedia CFULlmedia THDUL1media
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Tensidn U 2018-10-03 11:40:00.008 50,00 240,85 24214 I/ 203

W Ficker Pst
Ee 2018-10-03 11:50:00.189 _ 241,70 24287 y 206
ces Pit

4 Factor de cestaU 2018-10-03 12:00:00.194 50,01 24163 29 E 210

8.1py 2018-10-03 12:10:00.187 _ 240,94 242,56

& Amdnicos U | @ Ajuste automético del ancho de columna
2018-10-03 12:20:00.181 50,03 240,57 2419 2

Seleccionar todo
2018-10-03 12:30:00.182 _ w2 2
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2018-10-03 12:40:00.006 49,99 219

2018-10-03 12:50:00.200 _ 24094 141

2018-10-03 13:00:00.010 49,98 241,49 3 142

Fig. 58. Ventana Mediciones.

Seccion ILPARA TDD se activa cuando entre los datos registrados esta el parametro TDD.
Aqui se puede especificar el valor de la corriente I que es la base para calcular el valor TDD. El
valor se puede determinar automaticamente por el software Sonel Analysis (por defecto), o intro-
ducir personalmente otro valor si es necesario. Sonel Analysis determina (al cargar los datos) el
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valor I, como el valor medio maximo del componente fundamental de la corriente buscado en todo
el periodo de registro entre todos los canales de corriente medidos.

Un clic en la tabla con el botén derecho del ratén hace que se visualice el menu contextual EN
con las opciones:
o AJUSTE AUTOMATICO DEL ANCHO DE COLUMNA — activar o desactivar la seleccion automa-

tica de los parametros de ancho de columna,

e SELECCIONAR TODO - seleccionar toda la tabla de mediciones,
o COPIAR AL PORTAPAPELES — copiar los datos seleccionados en el portapapeles.

Si se marca la opcion Il ABRIR EN UNA NUEVA VENTANA, un gréafico nuevo o una tabla nueva
se abriran cada vez en una ventana nueva. Si esta opcion esta desactivada, se actualiza otra
ventana con grafico o con tabla.

Los datos de cada fila se pueden marcar de forma especial con los iconos il junto a la célula
con el tiempo, cuyos significados se describen a continuacion:

icono (O significa que los parametros fueron medidos en la ausencia de sincronizacion

de tiempo con el reloj UTC. Por lo tanto, estos datos no cumplen con todos los requisitos
de clase A segun IEC 61000-4-30 en cuanto a la precision de la determinaciéon del
tiempo.

icono [ indica que durante este periodo se produjo un evento como hueco,

interrupcién y sobretensién. Estos tipos de eventos pueden provocar las mediciones
erroneas de algunos parametros de red y la norma IEC 61000-4-30 recomienda en esta
situacién que todo el periodo de promediacion se haya marcado con banderas para
indicar al usuario que los valores medidos pueden ser incorrectos. El usuario decide
cémo se deben considerar estos datos. Los datos (filas) marcados con esta bandera son
rechazados durante la generacion de informes de cumplimiento de la norma, si el usuario
optd por rechazar los registros de eventos como hueco, subida e interrupcion.

icono \ﬂ indica una pérdida momentanea de la sincronizacién PLL detectada durante

este periodo de promediacion. Esto podria ocurrir, p.ej. en caso de un hueco de tensiéon
en el canal L1 (canal de referencia para el sistema PLL). Los valores de los parametros
medidos en tal situacion pueden ser inciertos.

el icono S indica que durante el intervalo del calculo de la media se produjo la

resincronizacion del tiempo (sintonizacién o cambio brusco de tiempo después de la
recepcion de la sefial GPS).

el icono ﬁ"ﬁ aparece cuando se detecta la superacion del rango del

conversor analdgico-digital.
Iconos OST y QLT sefialan que los valores de indicadores de parpadeo (Pst 0 P.1) de una

0 mas fases en la fila estd marcada de acuerdo con los requisitos de IEC 61000-4-30.
Los valores de estos indicadores pueden ser afectados por los eventos de tensién como
hueco, subida e interrupcion, pro eso la norma prevé la determinacién de estos valores
como inciertos. En el informe del cumplimiento de la norma, estos valores marcados de
indicados Psry P.r se omiten en las estadisticas de calidad, si el usuario ha seleccionado
cualquiera de los dos métodos de rechazo de los datos marcados.

En general, los parametros se registran de acuerdo con el tiempo para promediar establecido
en la configuracion. Por ejemplo, si el usuario establece el tiempo a 10 minutos, cada 10 minutos
se guardan en la tarjeta de memoria los valores medios (opcionalmente los valores minimos,
maximos e instantaneos) de los parametros. Sin embargo, en algunos casos, hay excepciones a
esta regla. Los ejemplos pueden ser los siguientes:

e Indicador de parpadeo de luz Pt — se mide cada 2 horas, por lo que en el tiempo para
promediar cada 10 minutos, el nuevo valor Pt aparece cada 12 periodos de promediacion,
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e Frecuencia - tiempo de medicion de este valor es de 10 segundos,

e Las potencias activas y reactivas de 15 minutos para el registro conforme con la norma
Reguléacion Polaca, para la cual el basico periodo de promediacién es de 10 minutos.

e Las sefales de control en el registro de conformidad con EN 50160: el tiempo de calculo de la
media para estos parametros es de 3 segundos.

Para facilitar la busqueda de los parametros medidos con diferentes tiempos para promediar
se afiadié la posibilidad de visualizar los parametros respecto al periodo de promediacion
especificado. Por ejemplo, si el usuario ha medido con el tiempo del calculo de la media igual a 10
minutos y quiere visualizar rapidamente los registros en los que se midi6 el indicador Pr, puede
seleccionar de la lista Il MOSTRAR DATOS cada 2h. Entonces en la tabla sélo quedan las filas con
el tiempo que es el multiplo de dos horas en las que aparecio6 el siguiente valor medido del indicador
P|_T.

El analisis de datos de acuerdo con la norma EN 50160 (u otros estandares) es analdgico al
anadlisis de Usuario. La principal diferencia es que en este modo también se puede generar el
informe de cumplimiento con la norma EN 50160 (u otro estandar). En este informe se toman en
cuenta solamente los parametros y los eventos que son relevantes a la norma.

7.4.2.1 Gréfico de tiempo

El usuario puede generar graficos el formas de onda del valor de pardametro (uno o mas) en el
tiempo. Para ello sirve el boton GRAFICO y la opcion GRAFICO DE TIEMPO — después de seleccionar
columnas de parametros (como se muestra en la Fig. 59) y al seleccionar esta opcién aparece
una nueva ventana con un grafico que muestra el transcurso de los parametros especificados en
el tiempo. Para incluir en el grafico solo la parte del periodo completo se debe marcar en la
columnaTiempo el intervalo que nos interesa, y a continuacion, seleccionar las columnas
adecuadas de parametros. Se pueden marcar las columnas de parametros y armoénicos como U,
I, f, HO3, HO5, etc. Un ejemplo del grafico se muestra en la Fig. 60.

Rl * * Rl - - * -

CFULImedia  THD U L1 media
1 %]

2018-10-03 11:30:00.185 - 23987 20,83

2018-10-03 11:40:00.008 | 50,00 24085 24168

2018-10-03 11:50:00.189 - 2417 24241

2018-10-0312:00:00.184 50,01 241,63 242,56

2018-10-03 12:20:00.181 | 50,03 24057 24152

20181003 123000152 [SAORN 24123 2200

2018-10-03 1240:00.006| 48,99 241,91 2231

o 108 oo S e

2018-10-03 13:00:00.010| 4998 24149 242,35

Armoricos U

00 0ee0o e e0oe0

Fig. 59. Seleccién de datos para la tabla.

Descripcion del diagrama de tiempos (Fig. 59):
e enellado izquierdo en la parte superior hay una seccion DATOS DE GRAFICO sobre el inicio,
el final y la diferencia de tiempos del grafico (eje horizontal),
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en el lado izquierdo en la parte inferior se muestra la informacion EM sobre los valores de tres
indicadores independientes EN (circulos en el grafico),

los indicadores se pueden mover con el botén izquierdo del raton (arrastrando el indicador). En
los indicadores particulares se muestran sus ndmeros para identificarlos mas facil y enlazar
con los parametros numéricos que aparecen en el lado izquierdo del grafico.

las flechas izquierda/derecha en el teclado sirven para mover el indicador seleccionado en el
eje de tiempo,

las flechas arriba/abajo sirven para pasar con el indicador activo al siguiente ciclo,

en el modo predeterminado el indicador marcado se une al siguiente ciclo. Si el usuario hace
clic en el area del grafico, entonces marca la opcion MARCADOR LIBRE, el indicador se puede
ajustar libremente. Si cerca del indicador no hay ningun ciclo, su color cambia a gris, y las
coordenadas de los ejes X e Y se refieren a su posicion actual,

con el botdén derecho del raton también se puede acceder a la opcion MODO DE

COMPARACION, que establece los indicadores al mismo tiempo, el desplazamiento de uno
también desplaza los otros. Esto permite una comparacién facil de los tres parametros
seleccionados para el tiempo dado.

los ciclos particulares se pueden activar o desactivar y cambiar sus colores con los botones
que estan El encima del gréfico,

el grafico se puede ampliar horizontal y verticalmente con las barras de desplazamiento o la
rueda del ratén (verticalmente cuando el puntero del raton se coloca cerca de los bordes
laterales del grafico, horizontalmente cuando el puntero esta cerca del borde superior o
inferior),
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Fig. 60. Ventana del grafico de tiempos.

manteniendo pulsada la tecla SHIFT, con el ratén se puede seleccionar un area rectangular
del grafico que se quiere ampliar,
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manteniendo pulsada la tecla CTRL, se puede hacer clic con el botén izquierdo del ratén en el
grafico y manteniéndolo pulsado mover el fragmento visible (flecha del puntero se cambia a
una mano),

el grafico tiene dos escalas verticales en el lado izquierdo y derecho, de las listas desplegables
Bl se puede seleccionar la escala para el valor visualizado en el grafico que desea ver el
usuario,

en las listas desplegables, aparte de los parametros seleccionados por el usuario (p.ej. UL1,
K, P, etc.) también se pueden elegir los grupos de parametros de las mismas unidades (V, A,
W, var, VA, %, Hz, [---] - sin unidades), al seleccionar el grupo en el grafico se usa una escala
(p-€j. V) y todos los ciclos de este grupo se modifican para que quepan en esta escala,

la seleccién del grupo dado para la escala izquierda Y causa la desactivaciéon de este grupo y
de todos los parametros del grupo en la lista de la escala derecha Y y viceversa,

El boton AJUSTAR ESCALA amplia la configuracion del panel manual de escalas. La deseleccion
automatica del campo desbloquea la posibilidad de ingresar sus propios limites de eje para
parametros individuales (o grupos de parametros). Después de ingresar los valores deseados,
presione el boton AJUSTAR para actualizar el gréafico.

La funcion GRAFICOS INDIVIDUALES (disponible en el menu de contexto) es Util cuando el grafico
presenta los parametros de dos unidades: en este caso, la activacion de esta opcion hace que
las formas de onda se modifican verticalmente mediante la seleccion apropiada de escalas que
no se superpongan. Por ejemplo, si el grafico presenta varias tensiones y varias corrientes, el
uso de esta opcion hace que se seleccionen las escalas para que las tensiones estén en una
mitad de la ventana, y las corrientes en la otra.

Barra en la parte inferior de la ventana KX muestra en un eje de tiempo los puntos de eventos
de tension (si se han producido: hueco, subida, interrupcion, transitorio). Al hacer clic en el
punto seleccionado aparece la ventana con una lista de eventos que se han producido en este
tiempo, de la misma forma en que se muestran en la tabla en la vista EVENTOS. Directamente
desde esta ventana, también se pueden abrir las ventanas de las formas de onda y graficos
RMS;; que acompafan el evento si se han registrado.

en las esquinas del grafico estan los iconos M, cuando se los pulsa aparece la miniatura de
todo el area del grafico donde el rectangulo resaltado muestra el fragmento actualmente
ampliado del grafico, si lo movemos con el ratdn por el area de la miniatura, el grafico se mueve
en la ventana principal,

pulsar uno de los botones en la parte superior de la pantalla permite guardar el grafico en
el disco en el formato escogido por el usuario: jpg, png, bmp o xpmcopiarlo al portapapeles o
imprimirlo,

el grafico puede tener un maximo de 24 ciclos.

7.4.2.2 Diagrama de armonicos/interarmonicos

Si los parametros registrados incluyen armoénicos y/o interarmdnicos (de tensiones y/o

corrientes) es posible generar un grafico de barras de armonicos. El grafico se puede crear de un
periodo de calculo de la media (después de seleccionar una sola fila) o mas filas (indicado por
intervalo de tiempo): entonces se muestra el grafico con los valores promediados de armdnicos.
En un grafico se pueden mostrar varios canales de medicion.

Para generar el grafico de barras hay que:

Seleccionar el intervalo de tiempo - seleccionar una celda o un grupo de celdas en la columna
TIEMPO,

Seleccionar el tipo de parametro y el canal - seleccionar al menos una columna de cualquier
arménico (o interarmdnico) del canal seleccionado (y el tipo p. ej. minima, media, maxima).

Seleccionar la opcion GRAFICOS—>ARMONICOS (0 GRAFICOS— INTERARMONICOS) para
mostrar la ventana del grafico.
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El grafico de barras muestra el nivel de todos los armonicos medidos por el analizador. Se
omiten todos los demas valores seleccionados (que no son arménicos como U, f, I, etc.). Al pulsar
Alt-O se puede recibir alternativamente un grafico con el primer arménico o sin él. EI mismo efecto
se recibe al usar el menu contextual cuando se selecciona la opcionOCULTAR EL PRIMER
ARMONICO (para abrir el menu contextual se debe colocar el cursor sobre el grafico y pulsar el
botén derecho). Tres marcadores pueden indicar columnas especificas para leer su valor (se indica
la amplitud en [V], [A] 0 [%] y la fila). El grafico de ejemplo se muestra en la Fig. 61.
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Fig. 61. Grafico de arménicos.

7.4.2.3 Grafico de forma de onda ciclica

Si en la configuracién de medicién se incluye el registro de formas de onda después de que
pase el tiempo de célculo de la media (para tensiones y/o corrientes), las formas de onda se pueden
abrir haciendo clic en el icono de la forma en la Ultima columna de la tabla de datos de medicion.

7.4.2.4 Informe de usuario

Al seleccionar cualquier columna (p.ej. f, U L1, THD U etc.) o cualquier rango de celdas y al
hacer clic en INFORMES > INFORME DE USUARIO, aparece la ventana del asistente de informes.
Rellene los campos de todas las pestafias y pase al resumen, donde podra obtener una vista previa
del informe o guardar la plantilla (archivo en formato report). Esta plantilla se puede cargar en el
asistente al crear un nuevo informe (opcién PANTILLA DESDE ARCHIVO en la primera pestafia). Sin
embargo, el modo predeterminado del asistente es la creacion manual de informes (opcién
MANUAL).
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En la ventana de vista previa es posible imprimir el archivo y guardarlo en el formato de archivo
seleccionado (pdf, html, doc). Los datos se refieren al periodo de tiempo de la columna seleccio-
nada (columnas o rango de celdas).

(¥ Asistente de reporte de usuario X

PQM-711 E )|

. Método de creacién del reporte
+ Modo de reporte

O Manual
Banco de datos
Datos generales
Mediciones

Eventos

Resumen

Fig. 62. Creador de informes.

7.4.2.5 Anadlisis de los datos recibidos segtn la Estandar
(D) TR Nota: Esta funcion no esta disponible para MPI-540 y MPI-540-PV.

Si el registro se realiza para la conformidad con la norma seleccionada, después de pulsar el boton
INFORMES esta disponible la opcién INFORME DE CONFORMIDAD CON LA NORMA (en caso del registro
dual hay que cambiar antes la vista de datos a la norma). Esta opcion permite generar un informe
de medicién de conformidad con los criterios de la norma. Después de seleccionarla se muestra la
ventana como en la Fig. 63. Para generar el informe, el usuario debe primero indicar algunas op-
ciones que afectan la forma de generar el informe final. En la parte inferior de la ventana (en la
seccion VISTA PREVIA DE AJUSTES DE LA NORMA) se muestran los ajustes detallados para la norma
seleccionada.

En el momento de enviar la configuracién de medicién al analizador si se ha seleccionado el
registro para la conformidad con la norma, los parametros se esta norma también se guardan en
la memoria del analizador. Tras la finalizacion del registro y lectura de datos para el analisis, tam-
bién se leen estos parametros, y se puede generar un informe de conformidad con la norma basado
en el perfil de la norma guardado.

Esta no es la unica posibilidad. De usuario y la generacién de informe, también tiene la posibi-
lidad de seleccionar una norma diferente a la guardada en la memoria del analizador cuando se
envia la configuracién. En este caso se utilizan los perfiles de la norma guardados en la configura-
cion del programa Sonel Analysis.
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A continuacion se escriben otras opciones de la ventana de la Fig. 63. Dependiendo del tipo
de la norma seleccionada, algunas de las opciones no estan disponibles, lo que resulta de la es-
pecificaciéon de la norma dada.

Seccién PARAMETROS DEL INFORME:
o DE ACUERDO CON LOS AJUSTES GUARDADOS DE LA NORMA — el informe generado se basara
en los ajustes guardados en el analizador VISTA PREVIA DE AJUSTES DE LA NORMA o des-
pués de cambiar la vista del analisis en CONFIGURACION),

o DE ACUERDO CON LA NORMA — el usuario puede especificar en la lista la norma segun la
cual se debe generar el informe. En este caso el programa utiliza los perfiles de la norma
guardados en la configuracion del programa Sonel Analysis. En algunos casos, como en
los Reglamentos de Polonia, para la medicion de corrientes, también se registran los
parametros de 15 minutos que no estan registrados para otros perfiles, por ejemplo EN
50160. Si el analizador registraba segun la norma EN 50160 y luego el usuario intenta
generar un informe basado en los Reglamentosde Polonia, debe contar con el hecho de
que la seccion del informe que utiliza los datos de 15 minutos estara vacia debido a la
falta de datos.

Seccién EXCLUIR DATOS:
Aqui el usuario se especifica si excluye datos y si es asi, qué datos se excluye de las estadis-
ticas en el informe. Tres opciones disponibles:

¢ NINGUNOS: el informe incluye todos los datos registrados, incluyendo aquellos en los que
se produjeron eventos de tension. Los valores marcados del indicador de parpadeo Pt
no se rechazan en este caso (se refiere a los medidores que admiten los indicadores Pst
y PLT)-

e MARCADOS (INTERRUPCIONES): las estadisticas del informe se crean de los datos de los
que se eliminaron los registros durante los cuales se produjeron interrupciones. Es un
ajuste tipico segun el cual se deben generar informes de acuerdo con la norma EN
50160. Los cortes de energia son tratados como situacion de emergencia de la red y
esta operacién anormal no esta incluida en las estadisticas de la calidad.

La definicion de corte de energia en sistemas multifasicos esta de acuerdo con la norma
IEC 61000-4-30, es decir, la interrupcion del suministro de energia en estos sistemas
cuando en todas las fases del sistema se ha detectado una interrupcién (al mismo
tiempo).

En la seccién del informe que describe el evento, todas las interrupciones estan tomadas
en cuenta.

Después de seleccionar esta opcion, los valores marcados del indicador de parpadeo se
rechazan (en los medidores que admiten los indicadores Psry Py7).

e MARCADOS (INTERRUPCIONES, HUECOS, SUBIDAS): las estadisticas del informe se crean de
los datos de los que se eliminaron los registros durante los cuales se produjeron inte-
rrupciones, huecos y subidas. En la seccion del informe que describe el evento también
estan tomadas en cuenta.

Después de seleccionar esta opcion, los valores marcados del indicador de parpadeo se
rechazan (en los medidores que admiten los indicadores Psry Py7).

Seccién GENERAR INFORME:

e PARA 25 ARMONICOS: los armodnicos a partir de la fila 25 no apareceran en el informe,

o PARA 40 ARMONICOS: aparte de mostrar los armdnicos hasta la fila 25, en el informe apa-
recera en la seccion de informacién adicional con los niveles de arménicos mas altos de
filas 26...40. Las estadisticas de calidad tienen en cuenta 25 arménicos.

o INCLUR U L-L: la seleccion de esta opcidn hace que en el informe se tienen en cuenta las
estadisticas de tensiones entre fases. Solo se aplica a los sistemas de 2 fases, de 3
fases y 4 hilos. Las tensiones entre fases siempre se registran para la norma indepen-
dientemente del ajuste de este parametro en la configuracién de medicion.
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e EXCLUIR U L-L: las tensiones entre fases en los sistemas de 2 fases y 3 fases 4 hilos no
estan incluidos en el informe.

e INCLUIR U L-L: Ia seleccion de esta opcidn hace que en el informe se tienen en cuenta las
estadisticas para cambios rapidos de tension (RVC). Esto se aplica a las normas que
tienen previstos criterios de calidad para este parametro.

e EXCLUIR RVC: cambios rapidos de tension (RVC) no estan incluidos en el informe.

o SOLAMENTE EL 95% DEL TIEMPO PARA UN: seleccionar esta opcion hace que en las estadis-
ticas de los valores efectivos de tension se tendra en cuenta el criterio para el 95% de
las mediciones (esto se aplica al Reglamento vigente en Polonia).

95% Y 100% DEL TIEMPO PARA UN: seleccionar esta opcién hace que en las estadisticas
de los valores eficaces de tensién se tendran en cuenta dos criterios: para el 95% de las
mediciones y el 100% de las mediciones.

Seccion TIPO DE RED:

Algunas normas (p. ej. EN 50160) proporcionan criterios de calidad separados respecto a la
frecuencia para los dos tipos de conexiones en funcion de si son las conexione sincrénicas con la
red de distribucion:

o CONEXION SINCRONIZADA: esta opcion se selecciona en sistemas con la conexion sincro-
nica con la red de distribucioén principal. Para la frecuencia, el informe utiliza los crite-
rios para la conexion sincronica,

o NO HAY CONEXION SINCRONICA: se selecciona en sistemas de isla, aislados de otras re-
des. Para la frecuencia, el informe utiliza los criterios para la conexion asincrénica.

J Informe segin a norma [

Parametros de informe

. Generar Reporte
© para 25 Armds O Induir uLL © Indluir RV

@ para 4 @E u @ Exdur R

Visualizacion de ajustes de estandar
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¢ Frecuencia principal (Conexién sincronizada)
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Fig. 63. Informe sobre el cumplimiento de la Norma. Visualizaciéon de parametros y
seleccion de la Norma.

Después de seleccionar los ajustes del informe y hacer clic en GENERAR se procesan los datos y
se muestra una ventana donde el usuario puede introducir los datos adicionales al informe (Fig. 64):
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o NUMERO DEL INFORME,

o LUGAR DE LA MEDICION,

e CAUSA DE LA MEDICION,

¢ MEDICION REALIZADA POR,

o OBSERVACIONES — en medidores con el modulo GPS se introduce automaticamente el
texto con las ultimas coordenadas GPS conocidos (la posicion del GPS se guarda al
iniciar el registro y determinar la posicion del analizador),

o LOGOTIPO DE LA EMPRESA — se puede especificar un archivo de imagen con el logotipo de
la empresa u otra imagen que aparece en el encabezado del informe.

Estos campos también se pueden definir en la configuracion del programa para que sirvan
como un modelo para la generacion de informes.

El informe se puede mostrar y ver al presionar el boton VISTA PREVIA. Para guardar el informe en
un archivo, seleccionar la opcion GUARDAR, e indicar el nombre y tipo de archivo (pdf, html, csv, txt).

% Informe segiin la norma (= B =
B B B =

Descripcién Vistaprevia  Guardsr  Imprimir  Cerrar

+ INFORME nr:

~ Titulo del informe:
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Fig. 64. Introduccion de datos adicionales al informe.

El ejemplo de un fragmento de informe de ejemplo se muestra en la Fig. 65.

Nota
El periodo de tiempo utilizado en el informe depende del periodo de

tiempo seleccionado por el usuario para el andlisis. Si este tiempo es mas

corto o mas largo que una semana (exigido por la mayoria de los estan-
dares), el informe sigue generandose. El usuario es responsable de elegir

el tiempo adecuado, y en este caso antes de generar el informe, el pro-
grama muestra una advertencia de que el intervalo de tiempo es diferente

de una semana.
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% Informe segin la norma [E=N[ECR =]
F =, 3
g 2 B &
Descripddn  Vistaprevia  Guardar  Imprimir  Cerrar
INFORME: EN 50160 (baja tension) =
INFORMACION GENERAL
Lugar de medicion:
Razén de medicién:
Medido por:
Comentarios: Ultima ubicacidn cenocida por el GPS: —
Analizador: Type: PQM-711 \ Version: FW1.40HWg | Serial number: DK0014
Informe generado utilizando: SONEL Andlisis 4.4.2
Start: 2019-04-15 11:52:03.000
Tiempo de medicién (UTC+00:00): Stop: 2019-04-19 07:56:29.000
Tiempo: 3d 20h 3m 26s
Number of parameter's samples averaged for every 3 s: 110,200
Number of parameter's samples averaged for every 10 s: 33,060
Number of parameter's samples averaged for every 10 min: 551
Number of parameter's samples averaged for every 2 h: 45
Nimero de muestras excluidas: 0 (PLT: 0)
Sistema de red eléctrica: Trifasico de 3 hilos Estrella
Valores nominales: Tensidn de fase 230.00v
. Tensidn entre fases: 400.00v
Frecuencia 50.00Hz
Sobretensiones %Un: 10.00
Limites de eventos: Huecos %Uin -10.00
- Interrupciones %Un: -95.00

Umbral de interrupcidn a cortoflargo plazo: 180s

ESTADISTICAS DE MEDICIONES

F ia (99.50% de

F ia (100.00% de

Tensién L-N (95.00% de mediciones)

Tensién L-N (100.00% de mediciones)

Fig. 65. Informe de medicién del cumplimiento con la norma EN 50160.

7.4.2.6 Informe sobre el cumplimiento con la norma - descripcién detallada

La norma europea EN 50160 determina los parametros y criterios de calidad que deben cum-
plirse en las redes de distribucién de la tensién baja, media y alta. Muchos paises (entre ellos
Polonia) han aceptado las disposiciones de esta norma, a veces las han modificando un poco in-
troduciendo las normas locales que regulan los parametros de la red eléctrica.

La norma EN 50160 divide las redes de distribucion en funcion de la tension nominal en tres
grupos:

¢ Red de baja tension (LV) con la tension de Unom < 1 kV (en el programa Sonel Analysis el
perfil para una red de este tipo se denomina " EN 50160:2022 + A1:2025 — baja tensién"),

¢ Red de media tension (MV): 1 kV < Unom < 36 kV (perfil "EN 50160:2022 + A1:2025 — media
tension"),

¢ Red de alta tension (HV): 36 kV < Unom < 150 kV (perfil "EN 50160:2022 + A1:2025 — alta
tension"),

¢ Red de muy alta tension (HV): 150 kV < Unowm < 800 kV (perfil "EN 50160:2022 + A1:2025 —

muy alta tension”).

En la Tab. 4 se enumeran los principales parametros de calidad incluidos en la norma EN 50160 y
los criterios de su evaluacion para la baja y media tension. Cabe sefialar que estos criterios se
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refieren al funcionamiento normal de la red, excluidos los periodos de cortes de energia y otras
situaciones anémalas, por ejemplo relacionadas a fenémenos atmosféricos.

Tab. 4. Los criterios de calidad de la energia segun la norma EN 50160 para la baja tensién
(hasta 1 kV) y la media tension (hasta 36 kV).

Tiempo ba-
Parametro S COM: Criterio
dicién del
parametro
Cambios lentos de tensiéon 10 minutos Para la red de baja tension:
- valor eficaz de tension para el 95% de las mediciones, la desviacién del valor nomi-

nal de tension debe ser de +10% Unom
para el 100% de mediciones: -15%...+10% Unowm

Para la red de media tension:

para el 99% de las mediciones, la desviacion del valor nomi-
nal de tension debe ser de £10% Unowm

para el 100% de mediciones: +15% Unom

Frecuencia 10 segundos Para las redes conectadas sincréonicamente:

para el 99,5% de las mediciones la desviacion debe ser de
+1% fnom (para 50 Hz corresponde a 49,5...50,5 Hz)

para el 100% de las mediciones: -6%...+4% fnom
(47...52 Hz)

Para las redes conectadas asincronicamente (p. ej. redes de
isla):

para el 95% de las mediciones la desviacion debe ser de
+2% fnom (para 50 Hz corresponde a 49...51 Hz)

para el 100% de mediciones: +15% fnom (42,5...57,5 Hz)

Parpadeo de luz (Flicker) 2 horas para el 95% de las mediciones el indicador de parpadeo de
luz durante largos periodos P < 1

Desequilibrio de tension 10 minutos para el 95% de las mediciones el factor del desequilibrio
para la secuencia negativa debe ser <2%

Factor de distorsiones ar- 10 minutos para el 95% de las mediciones THD-F debe ser <8%

monicas (THD-F)

Armonicos de tension 10 minutos Para el 95% de las mediciones, el nivel de cada armoénico de

tension que hace referencia a la componente fundamental
debe ser inferior a:

Armonicos del orden im- Armonicos del orden
par par
Nivel rela- Nivel re-
Orden tivo Orden lativo
3 5,00% 2 2,00%
5 6,00% 4 1,00%
7 5,00% 6...24 0,50%
9 1,50%
11 3,50%
13 3,00%
15 1,00%
17 2,00%
19 1,50%
21 0,75%
23 1,50%
25 1,50%
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7.4.2.6.1 Seccién INFORMACION GENERAL

La seccion INFORMACION GENERAL contiene informacion general acerca de los parametros

de medicion, incluyendo campos adicionales que complementé el usuario al generar el informe:

e Lugar de la medicion,

e Causa de la medicién,

o Medicion realizada por,

* Notas,

o Tipo del analizador (version de firmware, nimero de serie),

e Software (version de software del medidor o Sonel Analysis),

e Hora de inicio, fin y duracién de la medicién,

e El nimero de muestras de los parametros calculados para la media segun diferentes tiem-
pos: esta parte presenta el nimero de intervalos de tiempo para los cuales se midieron
los parametros:

o 3 s-serefiere al valor de sefiales de control de 3 segundos,

o 10 s - numero de mediciones de frecuencia de la red,

o 10 min - numero de intervalos de medicién para la mayoria de otros parame-
tros tales como la tensioén eficaz, arménicos, THD, componentes simétricos,

o 15 min — se utiliza para los informes de cumplimiento del Reglamento polaco
en los que adicionalmente se miden los parametros de 15 minutos, como la
energia activa, reactiva y tang,

o 2 h-numero de intervalos de tiempo en los se calculd el flicker Pr.

Los valores se muestran en rojo si no se corresponden con el intervalo de tiempo
semanal.

o Numero de muestras excluidas - es el nimero total de intervalos de tiempo excluidos de-
bido a la inclusién de la opcién de excluir los datos marcados (por las interrupciones o
los eventos como hueco, subida, interrupcion). Entre paréntesis se muestran las mues-
tras Pt (la exclusién de las muestras Pt se activa al activar una de las opciones para
excluir los datos).

e Valores nominales de la red:

o  Sistema de lared,

o  Valor de fase y entre fases de la tension,

o  Frecuencia nominal de la red.

¢ Limites de eventos para subidas, huecos e interrupciones.

7.4.2.6.2 Seccién ESTADISTICAS DE MEDICIONES

La seccién ESTADISTICAS DE MEDICIONES es un resumen gréafico de cumplimiento de la
norma en la red examinada. El tipo del parametro verificado aparece a la izquierda, a la derecha
se muestran las barras horizontales que definen el percentil de datos que cumplen con los criterios
de calidad.

El percentil del umbral porcentual es el valor de parametro por debajo del cual aparece este por-
centaje de todas las muestras. El percentil del 50% es la mediana; de este modo la mediana de-
termina el valor para el que la mitad de las muestras es mas pequefia y la otra mitad es mas grande
o igual. En el campo relativo a las pruebas de calidad de la energia se usan los percentiles del
95%, 99% 0 99,5%. El percentil del 0% es el valor minimo de todas las muestras, y el percentil del
100% es igual al valor maximo (no existe un valor mas grande).

Por ejemplo si se trata del valor eficaz de la tensién, la norma EN 50160 especifica que el 100%
de las mediciones deben caber en el rango de -15%...+10% Unom, ¥ €l 95% de las mediciones debe
estar en el rango de +10% Unom.

Estos dos requisitos se pueden presentar de la siguiente manera:
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o el percentil del 100% debe estar dentro del rango de -15%...+10% Unom,
o el percentil del 95% debe estar dentro del rango de -10%...+10% Unom,

Para comprobar si el valor eficaz de la tensién cumple con los requisitos establecidos se procede
del siguiente modo:
1. todas las muestras de la tension se ordenan desde la mas pequefia [1] hasta la mas grande
[N,
2. se comprueba si el valor maximo (es decir, el percentil del 100%, la muestra con el indice
[N]) esta en el tango de -15%...+10% Uyom, Si €s asi, se cumple con el criterio,
3. se comprueba si el valor de la tabla ordenada con el indice [N * 0,95] (primer nimero total
mayor que o igual a N * 0,95), es decir el percentil del 95%, esta en el rango de -
10%...+10% Unom. Si es asi, se cumple con este criterio.

En el informe de cumplimiento de la norma y la seccion de las estadisticas de medicion, las longi-
tudes de las barras definen el percentil de las muestras (eje horizontal en el informe incluye el rango
de 80% a 100%) que cumplen con el criterio dado. Para la tensién eficaz en la seccién de estadis-
ticas se muestran dos parametros por separado para los que se definen los criterios de evaluacion
por separado:

e Tension (95,00% de las mediciones),

e Tension (100,00% de las mediciones).
La barras a la derecha muestran qué porcentaje de las muestras cumple con los criterios. Ejemplo
para la tension: en caso del 95% de las mediciones la barra tiene el valor del 97%, esto significa
que el 97% de las muestras cumple con el requisito (mas que el requerido 95%), y la barra esta de
color verde (lo que significa el cumplimiento de los criterios). Si sélo el 90% de las muestras cumple
este criterio, la barra esta de color rojo, ya que no se cumple el criterio normativo.
Si el porcentaje de muestras que cumplen el criterio es menos del 80%, en el campo de la barra
se muestra el mensaje en rojo "< 80%", que también es equivalente a no cumplir con los criterios
especificados en la norma.

La red examinada cumple los criterios de calidad, si todas las barras de percentiles en la seccion
ESTADISTICAS DE MEDICION son de color verde.

7.4.2.6.3 Seccion FRECUENCIA

En la seccion FRECUENCIA se puede encontrar la informacion estadistica detallada sobre la
frecuencia de la red en el periodo examinado.
En la primera parte se presentan en la tabla los porcentajes de las muestras (percentiles) que
cumplen los criterios para ambos rangos de tolerancia (Columna Valores de tolerancia). Los va-
lores que cumplen los criterios se muestran en negro. Cuando no se cumple el criterio, el valor se
muestra en rojo con un asterisco adicional (*). La columna Tolerancia presenta el rango de fre-
cuencias en las que debe estar el porcentaje especificado de todas las muestras y que se calcula
basandose en la norma.
La segunda parte de esta seccion contiene informacién adicional acerca de la distribucién de las
muestras examinadas. En las siguientes filas se muestran:

e Maximo (percentil del 100%) — el valor maximo registrado de la frecuencia,

e Valor del 99,50% - percentil del 99,5% (99,5% de las muestras de frecuencia es menor o
igual al voltaje especificado en voltios); el percentil depende de las normas especificas y
puede ser diferente al mostrado aqui.

e Valor del 0,50% - percentil del 0,5% (0,5% de las muestras de tension es menor o igual a
la frecuencia especificada); el percentil se selecciona siempre de forma simétrica res-
pecto al percentil anterior para que el intervalo entre ambos percentiles al minimo o al
maximo sea el mismo.

¢ Minimo (es decir, percentil del 0%) - el valor mas pequefio de la frecuencia de las muestras
examinadas.

96



7 Andlisis de datos

Al igual que en la primera parte, se presenta el intervalo de frecuencia en el que los valores deben
caber para cumplir con los criterios de calidad; si el valor no cumple con el criterio, se muestra en
rojo con un asterisco adicional (*).

7.4.2.6.4 Seccién TENSION

En la seccion TENSION se puede encontrar la informacién estadistica detallada sobre los cri-
terios para el valor eficaz de la tensién (de fase en los sistemas con un conductor neutro y entre
fases en los sistemas de 3 fases 3 hilos).

En la primera parte se presentan en la tabla los porcentajes de las muestras (percentiles) que
cumplen los criterios para ambos rangos de tolerancia (Columna Valores de tolerancia). Los va-
lores que cumplen los criterios se muestran en negro. Cuando no se cumple el criterio, el valor se
muestra en rojo con un asterisco adicional (*). La columna Tolerancia presenta el rango de tension
en el que debe estar el porcentaje especificado de todas las muestras.
La segunda parte de esta seccion contiene informacion adicional acerca de la distribucién de las
muestras examinadas. En las siguientes filas se muestran:
e Maximo (es decir, percentil del 100%) — el valor maximo de la tensién entre todas las
muestras en el canal dado,
¢ Valor del 95,00% - percentil del 95% (95% de las muestras de tensién es menor o igual al
voltaje especificado en voltios),
e Valor del 5,00% - percentil del 5% (5% de las muestras de tensién es menor o igual al
voltaje especificado),
e Minimo (es decir, percentil del 0%) - el valor mas pequefio de la tensién de las mues-
tras examinadas.

Al igual que en la primera parte, se presenta el intervalo de tension en el que los valores deben
caber para cumplir con los criterios de calidad; si el valor no cumple con el criterio, se muestra en
rojo con un asterisco adicional (*).

7.4.2.6.5 Seccién TENSION INTERFACIAL

La seccién TENSION INTERFACIAL aparece en el informe s6lo cuando en las opciones de ge-
neracion del informe se marca el campo INCLUIR U L-L, y cuando el sistema de la red es de 2 fases o
3 fases y 4 hilos. La tension entre fases también se incluye en las estadisticas y afecta al resultado
general de la prueba de calidad de la red. El valor de la tensién entre fases se determina como:

e En los sistemas de dos fases: dos veces la tensién de fase (segunda tensién (es decir, la
tension entre fases) en la lista de las tensiones nominales disponibles en la configuracion
de medicion o exactamente dos veces la tension de fase en caso de usar los transfor-
madores de tension),

e En los sistemas de 3 fases 4 hilos: la segunda tension (es decir, la tension entre fases) en
la lista de las tensiones nominales disponibles en la configuraciéon de medicion o la ten-
sién de fase multiplicada por V3 en caso de usar los transformadores de tensién).

Los criterios porcentuales para la tension entre fases son los mismos que para la tensién de fase.

7.4.2.6.6 Seccion FLICKER PLT

Esta seccién proporciona informacién sobre el flicker P.r. La primera parte especifica qué por-
centaje de muestras Pt cabe en el intervalo requerido por la norma (por ejemplo 0...1).
La segunda parte contiene el valor del percentil del 95%. La comparacion de este valor con el limite
impuesto por la norma permite evaluar el margen del parametro Pt en la red examinada respecto
a las disposiciones de la norma.

Si el valor Pt esta marcado, después de activar la opcién de exclusién de los datos marcados,
se omite este valor y no se incluye en las estadisticas (se aplica a los analizadores con marcar los
indicadores Pyr).
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7.4.2.6.7 Seccion DESEQUILIBRIO

Si la red examinada es trifasica, entonces en el informe en la seccién ASIMETRIA se muestran
los detalles sobre el factor de asimetria de la componente negativa:
o el porcentaje de muestras que cumplen con el criterio del percentil del 95% (u otro especi-
ficado en la norma),
o el percentil real del 95% del factor de asimetria.

7.4.2.6.8 Seccién TENSION ARMONICOS DE ORDEN SUPERIOR

En la seccién TENSION ARMONICOS DE ORDEN SUPERIOR estan incluidas las estadisticas
y mediciones de arménicos individuales para las que la norma define los limites de nivel (por lo
general se refiere a los armonicos de 2..25) y el factor de distorsion arménica THD-F. Si algun valor
no cabe dentro de los limites, entonces se imprime en rojo con un asterisco adicional (*).

7.4.2.6.9 Seccion TENSION ARMONICOS DE ORDEN SUPERIOR - INFORMACION
ADICIONAL

La seccion TENSION ARMONICOS DE ORDEN SUPERIOR - INFORMACION ADICIONAL
esta presente en el informe al marcar la opcion de generar el informe para 40 arménicos. Sirve
para informar, presenta el percentil del 95% para los arménicos de 26 ... 40, es decir, aquellos para
los que la norma no introduce limites de niveles.

7.4.2.6.10 Seccién INFORMACION ADICIONAL - EVENTOS

La seccion INFORMACION ADICIONAL - EVENTOScontiene informacién sobre los eventos
de tension detectados como subida, hueco, interrupcién. Para cada uno de estos tipos se especifica
la siguiente informacion:

e El nimero de eventos se da de dos maneras: se divide en fases individuales y de acuerdo
con la norma IEC 61000-4-30 para sistemas multifasicos (subida, hueco e interrupcion
multifase),

¢ Valor extremo (maximo para subida, minimo para hueco e interrupcion),

e La duracion maxima de un determinado tipo de evento.

7.4.2.6.11 Seccién INFORMACION ADICIONAL - ESTADISTICAS DE EVENTOS MULTIFASE

En esta seccién se presentan las estadisticas de eventos multifase segun la norma EN 50160
(para las subidas y huecos) y el Reglamento del Ministerio de Economia (para interrupciones). Los
eventos se clasifican segun la duracién y el valor minimo/méaximo. La tabla presenta el nimero de
eventos que cumplen con los criterios.

Tab. 5. Division estadistica de subidas segtn la norma EN 50160.

Tension de subida U D““[’;’]m” t
0,
[%Unor 0,01<t<0,5 05<t<5 5<t<60
U > 120 s1 S2 S3
110> U > 120 T1 T2 T3
Tab. 6. Division estadistica de huecos segun EN 50160.
Tension resi- Duracion t

dual U [s]

[%Unom] 0,01=t<0,2 0,2<t=<05 05<t=<1 1<t<5H 5<t<60
90>U =280 A1 A2 A3 A4 A5
80>U=70 B1 B2 B3 B4 B5
70>U =240 C1 C2 C3 C4 C5
40>U=5 D1 D2 D3 D4 D5

u<s X1 X2 X3 X4 X5
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Tab. 7. Division estadistica de interrupciones.

Tension residual U Duracion t
[%Unom] t < 3min [ t > 3min
U<5 interrupciones cortas | Interrupciones largas

7.4.2.6.12 Seccién INFORMACION ADICIONAL - CAMBIOS RAPIDOS DE TENSION (RVC)

Seccion INFORMACION ADICIONAL - CAMBIOS RAPIDOS DE TENSION (RVC) esta pre-
sente en los informes en los que se ha marcado la opcion INCLUIR RVC en la ventana de generacion
de informe. Esta seccién se divide en dos partes:

e en la primera se presentan los siguientes datos, por separado para los canales de tension
individuales y de multiples fases (columna L123-N):
o  numero total de eventos RVC,
o el maximo valor registrado AUpax,
o laduracién maxima de un solo evento RVC.
e en la segunda se presenta el nimero de eventos RVC por separado para los canales indi-
viduales y de multiples fases, en un dia (en el informe se muestran sélo aquellos dias en
los que estan disponibles los datos de todo el dia). Si hay mas eventos de 24/dia (o
12/dia, dependiendo de la norma seleccionada), el resultado se muestra en rojo.
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7.4.2.7 Informe de cumplimiento de la norma (recomendacién) - microinstalaciones

El perfil estandar/recomendado denominado "Microinstalaciones de hasta 50 kW" esta pre-
visto para las instalaciones de fuentes de energia renovables (FER, por ejemplo, fotovoltaica o
parques eolicos). Tiene propiedades especiales que son Utiles para analizar el trabajo de este tipo
de instalaciones, lo que a su vez hace que el informe generado sea significativamente diferente a
otro tipo de informes.
Las principales caracteristicas del registro e informe del perfil de microinstalacion son las si-
guientes:
e Ademas de los parametros de cambio lento tipicos de otros perfiles de norma (10 minutos
y 15 minutos), en este modo, el analizador también registra datos de cambio rapido, de-
pendiendo de la eleccion del usuario: de 1, 5, 10 o 30 segundos.
¢ Elinforme se divide en tres secciones independientes: consumo de energia (P>0), sin con-
sumo/generacion de energia (P=0, retencion de energia), generacion de energia (P<0). Se
calculan estadisticas de medicion independientes para cada seccion, y el programa selec-
ciona automaticamente muestras pertenecientes al rango de potencia apropiado del con-
junto completo de datos registrados. La clasificacion se basa en valores de potencia activa,
siendo la potencia seleccionada la base para la clasificacion en funcion del parametro a
evaluar. Por ejemplo, la tensién Uy de cambio rapido (por ejemplo, 10 segundos) se clasi-
fica sobre la base de la potencia activa de 10 segundos P1. A su vez, los arménicos de la
tensiéon Uy, de 10 minutos se clasifican en funcion de la potencia activa de 10 minutos P ..
Para los parametros que caracterizan un parametro trifasico, como la asimetria, la clasifi-
cacion se basa en la potencia activa total PX.
El informe incluye secciones adicionales que permiten evaluar las caracteristicas de rendi-
miento del inversor DC/AC, como un diagrama de control de potencia reactiva en funcion
de la tension en el lado de CA y un diagrama del factor cos(g) en funcién de la potencia
activa de salida.

7.4.2.7.1 Generacion del informe para microinstalaciones

La selecciéon de la generacion del informe para microinstalaciones hace que se muestra la
pantalla como en la Fig. 66:

1 Informe segiin la norma
Parémetros deinforme ————
[Z)] en 50160:2010 + A3:2019 - baja tensién
GemerarReporte —
Inverter(cosp=1) —  Insensitivity threshold - Power and phase

L

a g
aaa

e

Visualizacion de ajustes de estandar

- Nombre de estandar — Periodo de promedic ————
(= ! -
- Frecuendia de Ia red eléctica

Tolerancia Tolerancia

Intervalo de tiempo + %] - [% fn]

% de mediciones 1.00
100% de mediciones 4
- Cambios de tensién baja

Tolerancia Tolerancia

+ [% un] - [% un] ‘ B

Intervalo de tiempo
Fig. 66. Generacion del informe para microinstalaciones - vista previa de parametros
y ajustes.

101



Manual de uso Sonel Analysis 5

Seccién INVERSOR (cose = 1)

* POWER — este campo se utiliza para introducir la potencia nominal del inversor en el rango
de 0,01 a 100 kW y su tipo: monofasico o trifasico,

e PMAX = PN lub PMAX>PN — la lista indica cémo el informe determina la potencia reactiva
maxQicen Utilizada para trazar la caracteristica de control de la potencia reactiva Q(U) del
inversor. Si se selecciona PMAX, entonces se calcula maxQicen a base del 100% de la
potencia nominal PN. Si se selecciona PN, entonces se calcula maxQicen a base del 90%
de la potencia nominal PN.

El parametro maxQicen corresponde a la potencia reactiva para cos(¢)= 0,9 y la potencia
activa parecida o igual a la potencia nominal del inversor. Se determina a partir de la rela-
cion:

maxQicen = A* PN * tg(arc cos(0,9))
donde A = 1,0 lub 0,9 dependiendo de la opcidn seleccionada.

Seccion INSENSITIVITY THRESHOLD

Esta seccion proporciona el valor del umbral de la potencia activa que define el ancho del rango
P=0. El umbral se puede indicar como un porcentaje del valor de potencia nominal o directamente
en vatios. Si el umbral de reinicio de corriente esta habilitado en la configuracién de medicion, la
potencia del umbral establecido no puede ser inferior al producto del umbral de limitaciéon de la
corriente y la tension nominal. De lo contrario, el valor minimo es 0,01 (%Pn o W).

Seccién POWER AND PHASE

En esta seccion, se pueden definir los rangos y las fases que se incluiran en el informe.
Se omitiran los bloques no seleccionados. Las otras secciones de esta pantalla estan estructuradas
de manera similar a los otros informes.

7.4.2.7.2 Informe para microinstalaciones - descripcion detallada

El informe de microinstalaciones se divide en 3 partes:
e P >0, consumo de potencia,
e P =0, retencion de potencia,
e P <0, generacién de potencia.
Son muy similares entre si, pero la parte P < 0 se complementa adicionalmente con parametros y
graficos relacionados con el inversor. Lista de secciones individuales del informe con las principales
diferencias entre el informe descrito en el. 7.4.2.6.

Seccién P > 0, CONSUMO DE ENERGIA
¢ INFORMACION GENERAL - ademas de la informacion estandar, también hay nimeros de
muestras que se han asignado a este rango de potencia, asi como la potencia nominal del
inversor y el umbral de insensibilidad
ESTADISTICAS DE MEDICION 10 min
o ESTADISTICAS DE MEDICION X s (donde X es 1, 5, 10 o 30) — aqui se proporcionan
estadisticas para datos que cambian rapidamente
o FRECUENCIA 10 s — la seccién aparece cuando el periodo adicional del calculo de la
media es de 10 o 30 segundos
TENSION 10 min
TENSION X s
FLICKER Pst 10 min
DESEQUILIBRIO U2/U1 10 min
DESEQUILIBRIO U2/U1 X s
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o DESEQUILIBRIO U0O/U1 10 min

e ASIMETRIA U0/ U1 X p

o ARMONICOS MAS ALTOS DE TENSION 10 min

o ARMONICOS MAS ALTOS DE TENSION X s

o ARMONICOS MAS ALTOS DE CORRIENTE 10 min

* ARMONICOS MAS ALTOS DE CORRIENTE X s

o INFORMACION ADICIONAL - ESTADISTICA DE EVENTOS MULTIFASE
INFORMACION ADICIONAL — EVENTOS

INFORMACION ADICIONAL - CAMBIOS RAPIDOS DE TENSION (RVC)
FACTOR TG(¢) 15 min

INFORMACION ADICIONAL - se dan valores pico de potencia activa

Seccién P =0, RETENCION DE POTENCIA
* INFORMACION GENERAL
o ESTADISTICAS DE MEDICION 10 min
o ESTADISTICAS DE MEDICION X s
o FRECUENCIA 10 s - la seccion aparece cuando el periodo adicional del calculo de la media
es de 10 o 30 segundos
TENSION 10 min
TENSION X s
FLICKER Pst 10 min
DESEQUILIBRIO U2/U1 10 min
DESEQUILIBRIO U2/U1 X s
¢ DESEQUILIBRIO U0/U1 10 min
¢ DESEQUILIBRIO UO/U1 X s
o ARMONICOS MAS ALTOS DE TENSION 10 min
o ARMONICOS MAS ALTOS DE TENSION X s
o INFORMACION ADICIONAL - ESTADISTICA DE EVENTOS MULTIFASE
« INFORMACION ADICIONAL — EVENTOS
o INFORMACION ADICIONAL - CAMBIOS RAPIDOS DE TENSION (RVC)

Seccién P < 0, GENERACION DE POTENCIA
o INFORMACION GENERAL
o ESTADISTICAS DE MEDICION 10 min
o ESTADISTICAS DE MEDICION X s
FRECUENCIA 10 s - la seccién aparece cuando el periodo adicional del célculo de la media
es de 10 o 30 segundos
TENSION 10 min
TENSION X s
FLICKER Pst 10 min
DESEQUILIBRIO U2/U1 10 min
DESEQUILIBRIO U2/U1 X s
DESEQUILIBRIO U0/U1 10 min
e« DESEQUILIBRIO U0O/U1 X s
o ARMONICOS MAS ALTOS DE TENSION 10 min
o ARMONICOS MAS ALTOS DE TENSION X s
¢ ARMONICOS MAS ALTOS DE CORRIENTE 10 min
o ARMONICOS MAS ALTOS DE CORRIENTE X s
o INFORMACION ADICIONAL - ESTADISTICA DE EVENTOS MULTIFASE
INFORMACION ADICIONAL — EVENTOS
INFORMACION ADICIONAL - CAMBIOS RAPIDOS DE TENSION (RVC)
FACTOR TG(¢) 15 min
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« INFORMACION ADICIONAL - ademas de las potencias activas de pico, existe la tabla
"Parametros de activacién de ajuste segun la curva Q:=f(U+/Un)". El programa trata de en-
contrar entre las muestras de tension (en sistemas trifasicos se utiliza la componente si-
métrica compatible U4, que es cercana al valor medio de las tensiones de tres fases) valo-
res cercanos a 0,94 Unom y 1,06 Unom. Si se encuentran tales valores, el valor de potencia
activa para la tension encontrada se coloca en la tabla. Esta potencia se convierte en un
porcentaje de la potencia nominal del inversor. Adicionalmente, la tabla incluye los valores
cos(¢) para los valores de tension encontrados. Si el programa no encuentra las muestras
de tension disponibles con los valores dados, se muestran guiones en la tabla.

GRAFICO Q110 min — esta seccién muestra el grafico de la curva recomendada de control
de la potencia reactiva del inversor en funcion de la tension Q(U). En los sistemas trifasicos
se utiliza la secuencia compatible U4 que se acerca al valor medio de las tensiones de tres
fases. En sistemas monofasicos, se utiliza la tension eficaz de la fase L1. El eje de tensién
se normaliza a la tension nominal de la red. Los puntos de potencia reactiva medida (real)
se superponen al valor de potencia reactiva recomendada. Al comparar la posicién de los
valores medidos de la potencia reactiva con respecto a la curva de referencia, es posible
estimar la correccion del control de potencia reactiva del inversor.

El método para determinar el valor del parametro maxQicen que se utiliza para describir el
eje Q, se proporciona anteriormente.

Qq [kvar]

max Q,,.. =872
(c0s(9)=0.9,)

0 £.2 U4/U,
086 0B8 090 092 094 096 098 100 102 104 1 108 110

max Q. = -8,72
(cos(9)=0.9...)

e QL1 e QiL2 ¢« QiL3
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e GRAFICO COS() 10 min — en el grafico se muestran los valores medidos del factor de
cambio de fase cos(¢) en funcidn de la potencia activa normalizada. En el grafico, los va-
lores medidos se muestran en la curva de referencia. Esta seccion no esta disponible para
sistemas monofasicos.

cos(9)
0.90 r

1.00 |P/Pn|
o ibmmddds ¢ 030 040 050 % 100

|eeamcace o o
mommmess o
095 oo w000

o wom o

¢ cos(p) L1 e cos(p) L2 *cos(p) L3
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7.4.2.8 Informe de resumen

Si en la pestafia MEDICIONES el usuario selecciona INFORMES—> RESUMEN, se muestran solos
dos ventanas que resumen todo el periodo indicado de registro:
e La ventana RESUMEN TABULAR muestra el informe en forma de texto, con valores diarios mini-
mos y maximos de los parametros mencionados a continuacion:
evalor eficaz de las tensiones de fase y entre fases (dependiendo del tipo de red),
evalor eficaz de corrientes,
ofactor de potencia PF (de fases individuales y total).

Los valores minimos y maximos mostrados en el resumen se seleccionan de los valores me-
dios registrados. Si estos valores no han sido registrado, se omiten en el resumen. Si ninguno
de los parametros se incluyeron en el registro, entonces el informe de resumen no se genera
y se muestra un mensaje correspondiente.

Al hacer clic en el boton GUARDAR, se guarda el informe visualizado en el formato seleccio-

nado: csv, pdf, html o txt.
Ejemplo de la ventana del resumen tabular se muestra en la Fig. 67.

4 Tabla Resumen (=R (ECE ===
M EL B 2 =]

Vistzprevia Guardar Imprimr  Copiar &l portapapeles  Cerrar
- Datos incluidos

Nimero de mue:

Nimero de par

Duracién: 6d 3h 29m 59.999s

Analizader: PEM-711 (B50003)
Fecha de inicic de registro:  2018-12-05 09:30:00.167
Fecha de final de registro:  2018-12-11 13:00:00.167
Tiempo: (UIC+0)

Fecha | U L1 media § (min) [V]
| 15 238

15 326

15 280

15 473

15 s88

15 z48

15 32

U 12 mediz § (max) [V]
15 951
15 938
15 947
1€ 008
15 964
15 246
15 az4

U 12 media § (min)
15 273
15 334
15 253
15 527
15 saz
15 zzi

15 zz.

U 12 media § (min) [V]
15 418
15 408
15 333
15 578
15 645
15 333
15 383

U L1 media § (max) [V]
15 857
15 834
15 848
15 878
15 570
15 838
15 752

2018-12-08
2018-12-0%
2018-12-10
2018-12-11

< T — |

Fig. 67. Ejemplo de la ventana del resumen tabular.

La ventana RESUMEN GRAFICO que muestra un gréafico de tiempo de los valores efectivos de
tensién y corriente de canales medidos (valores medios, como en el resumen tabular) incluye todo
el periodo de registro. Si ninguno de los parametros requeridos ha sido medido, no se muestra la
ventana. La ventana del gréfico tiene las mismas propiedades que la ventana estandar del grafico
de tiempo descrito en la seccién 7.4.2.1. Ejemplo de la ventana del resumen grafico se muestra en
la Fig. 68.
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4 Resumen gréfico [E=8 EEE 5

P - = & =)

Guardar Imprimir  Copiar al portapapeles  Gerrar

- Datos de grafico —— _
. [ ] W vizneies | [ uiamedas
R ) e - F— 2
Intervalo de tiempo =
5 30 39m 595 399ms S00us = 15,10 15,10
Final Q 16,05 21 15,05
Valor 1: ULL media 5 - 15,95 : i 15,95
2018-12-05 15,90 : i H 15,30
R
) ;
15,96 kY 1580 \ 15,80
L 15,75 i 15,75
T — |
15,70 . 15,70
_ iy | ' , _
15,65 15,65
0,051 kY 2 JM J w \ S
L J 2 1580 i I 1580 7
[T ) — ] 2
2 155 1555 B
b
15,50 e 15,50
]
1545 ikl 15,45
159 | T
- Diferenda23 — 15,35 - 15,35
ao 1 o
0,780 kY 15,25 -} | {- 15,25
BT T — 15,20 15,20
1515 1515
10:10:00.042 15,10 15,10
1206 1207 1208 1208 1210 1211
L
15,23 [mes-dia]
e —
oS ® P PrT S0 wole R W SRR 96 &
0,729 kv = "
L —— 02 EIE]

Fig. 68. Ejemplo de la ventana del resumen grafico.

7.4.3 Eventos

(D) (IEIED Nota: Esta funcion no esta disponible para el medidor MPI-540 y MPI-540-PV.

Pulsando el botén EVENTOS se cambia la forma de la ventana principal a esta que se muestra en

la Fig. 69. En este modo el usuario puede analizar todos los eventos registrados por el analizador.
En el grafico aparecen puntos que muestran los eventos registrados.

En la parte inferior izquierda EH aparecen los parametros especificados en la tabla que se
pueden elegir Bl . El usuario puede activar o desactivar los tipos seleccionados haciendo clic en

los campos correspondientes de seleccién. La tabla muestra sélo los eventos indicados.

Notas explicativas para cada columna:

e MARCADOR - si se marca este campo (mediante doble clic), entonces se marcan los eventos
junto con la forma de onda (si existe) en el lugar con puntos y se afiade este evento a la lista

que esta en la pestafia MARCADOR,
o TIPO — especifica el tipo de evento (subida, hueco, superacion del umbral minimo etc.),
o FUENTE — determina la fase en la que se detect6 el evento,
e BANDERE - marcando los eventos individuales — ver la descripcién en la seccion 7.4.2.
e START, FINAL - inicio y final del evento,
e DURACION — duracién del evento,
e EXTREMO — valor minimo y maximo durante el evento,
e PROMEDIO — valor medio del parametro durante el evento,

e UMBRAL — valor del umbral, si se supera se detecta el evento (igual que el umbral fijado durante

la configuracién del analizador),
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o FORMA DE ONDA — el icono de forma de onda significa que esta disponible el osciloscopio
y el diagrama RMS,, para este evento.

e enlos medidores con la medicion de los cambios rapidos de tensiéon (RVC) para estos eventos
se muestran las columnas especiales para RVC: RVC AUmax y RVC AUss.

En los analizadores para los eventos multifasicos en la tension y/o RVC (por ejemplo PQM-702)
esta disponible |a lista de seleccion MOSTRAR EVENTOS POLIFASICOs Ell que tiene dos opciones:

e AGRUPADO - en esta vista los eventos multifasicos que incluyen varios canales se
muestran en la forma agrupada en una sola fila. En la columna FUENTE se muestran los
canales en los que se ha producido un evento. Los parametros mostrados en la tabla como
tiempos de inicio y fin, extremo, se refieren solo al evento tratado como multifasico (de
conformidad con los requisitos de la norma IEC 61000-4-30).

e PORSEPARADO - los eventos de tensidn se muestran por separado, cada canal es tratado
de forma independiente.

Color amarillo en la columna FUENTE significa un evento multifasico de acuerdo con las
disposiciones de la norma IEC 61000-4-30. Esto se refiere a la vista AGRUPADO y POR SEPARADO.

Si la lista de eventos contiene un maximo de 4000 entradas, se puede ordenar segun los parame-
tros que aparecen resaltados en los encabezados con texto azul EM. Para desactivar la ordena-
cion, utilice el boton RESTABLECER ORDENACION .

1 Anilizz (Norma, Ususio) [DMoje

s r

2190303 073058596  2019-05.050R0R 9802

01905-05005632641  2010-05-050RSER61

0RO CRIERIM ISR O

0105050855 2019-05-05 0209505

2019003 00385803  2019-05.03 0RO 9808

10550058553 20190505 09095305

2190303 IaTaLE0 X v o P

190505 104155000 2 540 0 so9%
[rem— 1003 18 TRRT 201905 7 asm wow
Vhueso v 5 w00 006 1591w
Vhuseo e narow 210050 3¢ assw

Vhueso 180505 151747270 % 59 L

REEEL -

Vhueo E narAU mw

P> mae ] MS0505 15195500 0150515289399 omONSTs 1766

BRRIRERDDIRRERDS

Po> mac DGO IRBER VIS USHIN VmANK 176

Fig. 69. Vista de la ventana Evento.

El concepto de un evento multifasico se utiliza para referirse a las redes de multiples fases. A
continuacion se muestran las definiciones de eventos multifasicos, como se especifica en la norma
IEC 61000-4-30.

. Hueco multifasico — en sistemas mutlifasicos el hueco empieza cuando la tensién
Urms12 €n al menos un canal de medicion es menor que el umbral de hueco y termina
cuando la tensidon Ugrusi2 €n todos los canales de medicién es igual a o mayor que el
umbral de hueco mas la histéresis de tension.

e  Subida multifasica — en sistemas mutlifasicos la subida empieza cuando la tension
Urwms12 €n al menos un canal de medicién es mayor que el umbral de subida y termina

108



7 Andlisis de datos

cuando la tensidon Urusi2 €n todos los canales de medicion es igual a o menor que el
umbral de subida menos la histéresis de tension.
. Interrupcion multifasica — en sistemas mutlifasicos la interrupcién empieza cuando la
tension Ugrusi2 €n todos los canales de medicion es menor que el umbral de interrupcion
y termina cuando la tensién Urus12 €n al menos un canal de medicién es igual a o mayor
que el umbral de interrupcion mas la histéresis de tension.

Por las definiciones citadas, en los sistemas multifasicos también los huecos y las subidas que
se han producido so6lo en una fase, son tratados como eventos multifasicos. A su vez, la interrup-
cion multifasica se produce soélo cuando en todas las fases al mismo tiempo se produce una inte-

rrupcion.

7.4.3.1 Gréfico valor/tiempo

En la Fig. 70 se muestra el grafico VALOR/DURACION. Para verlo se selecciona la opcion
GRAFICOS> VALOR/DURACION. Este grafico muestra los eventos en forma de puntos y permite
presentar una serie de eventos y su relacién mutua entre la duracion (en el eje horizontal) y el valor
extremo (en el eje vertical). El grafico muestra sélo los tipos de eventos que se han seleccionado
en el panel izquierdo. En caso de los eventos RVC, en el grafico se presentan los valores AUpax.

% Valor/duracién

P - =8

=

Guardar Imprimir  Copiar al portapapeles  Cerrar

- Datos de grafico
Start
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0.340s
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~ Diferencia 2-3
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- Diferendia 1-3

10.431s

0.010s

50,24 A
T e —
TS e I —

5
g
®
&
v
X
L
|

B8 (H=RE=S)

5

‘ Todos U

2 pjustar escala

Todes I

b |

=

@
Q

FOr

08,0

104,0

07,5

101,3

207,0

98,5

208,5

95,8

208,0

93,1

2055

0,4

2050

87,7

04,5

34,9

04,0

82,2

203,5
03,0

79,5

Todos U [v]

76,8

02,5

3| 74,0

202,0

-
S 71,3

01,5

68,5

2010

1658

200,5 d‘l_l

63,1

00,0

60,4

199,5
199,0

57,7

55,0

198,5

52,2

198,0
0,01

0,02 0,03

0,05 0,07 0,1

0,2

0,3 0,4
[s]

0608 1

4 567 9

49,5

Todos 1[A]

-11,85 A

Fsl

®ag

QB

=]

Fig. 70. Analisis de eventos - diagrama de valor/ duracién.
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7.4.3.2 Diagrama ANSI/CBEMA

Si se ha registrado el evento como subida, hueco o interrupcion de tensién, se activa la opcion
GRAFICOs> ANSI/CBEMA. Cuando se selecciona esta opcion, se visualiza el grafico de eventos
como en el grafico Valor/Tiempo pero con las curvas ANSI o CBEM, que son estandares en la
evaluacion de la tolerancia de los dispositivos a las fluctuaciones de tension de alimentacion. La
seleccion del grafico se hace del menu que se muestra al pulsar el botdn derecho del ratén en el
area del grafico y seleccionando la opcién TIPO DE CURVA e indicando el tipo de la curva ANSI o
CBEMA. Los puntos caracteristicos de curvas se pueden modificar manualmente en las

preferencias del programa: OPCIONES— AJUSTES DEL PROGRAMA—> ANALISIS DE DATOS. El diagrama
de ejemplo se muestra en la Fig. 71.

Mas informacién acerca de las curvas ANS| y CBEM se puede encontrar en el manual de uso
del analizador.

 ANSI/CBEMA = [ =
N ﬂ =8 Ei @

Guardar Imprimir  Copiar al portapapeles  Cerrar
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0o Separar graficos H 150,0
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Fig. 71. Diagrama ANSI/CBEMA.

Consejo
Las operaciones de maximizar/minimizar, mover y otras, asi como el fun-
cionamiento de los cruces en la Fig. 70, Fig. 71 son similares al gréafico de
la Fig. 60.
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7.4.3.3 Waveform/RMS,; graph

Clicking on Waveform icon (EN in Fig. 69) enables waveform graphs and an accompanying
graph showing RMS;, values (Fig. 72). OPEN IN A NEW WINDOW option has the same functionality
as in the data analysis. The waveform graph and RMS/; values may be also displayed by highlight-
ing the line with the chosen event — in place with waveform icon and selecting PLOTS> WAVEFORM
option.
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Fig. 72. Grafico con la forma de onda inicial y final.

La Fig. 72 muestra la forma de onda de ejemplo. Debido a que a los eventos se asignan dos
formas de onda (inicio y final del evento), en el gréfico con los rectangulos oscurecidos esta mar-
cado el inicio (START) y el final (STOP) del evento. En caso de un evento breve, el transcurso sera
continuo. Cuando el evento dura mas tiempo, hay dos formas de onda, una al principio y la otra al
final del evento. El grafico se puede ampliar libremente. Las normas de manejo del gréafico son las
mismas que en caso del grafico de tiempos.

Las formas de onda se pueden guardar en formato CSV, lo que permite su analisis en las hojas
de célculo. Se almacenan todas las muestras de los canales habilitados. Para guardar la forma de
onda en este formato, se debe seleccionar el icono EXPORTAR A CSV e indicar el nombre de archivo
y la ubicacion para guardarlo.
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Iconos de flechas ANTERIOR y SIGUIENTE en la barra de herramientas permiten cambiar automatica-
mente entre los graficos sucesivos en la lista de eventos. Ambas ventanas de graficos: formas de
onda y RMS,, se actualizaran.

El campo marcado AJUSTAR ETIQUETA afiade el evento a la lista de eventos seleccionados (en
la pestafia ETIQUETA en la tabla de eventos) y marca el campo de seleccion MARCADOR junto al
evento en la tabla.

7.4.3.4 Informe de eventos

Los eventos visualizados en la tabla se pueden guardar en forma de informe después de elegir
la opcion INFORMES = INFORME DE USUARIO. Aparecera la ventana del asistente de informes. Se de-
ben rellenar los campos de todas las pestafias y pasar al resumen, donde se puede obtener una
vista previa del informe o guardar la plantilla (archivo en formato report). En la ventana de vista
previa es posible imprimir el archivo y guardarlo en el formato elegido (pdf, html, doc).

7.4.4 Vista previa de CONFIGURACION

Después de cambiar a la vista CONFIGURACION el usuario puede comprobar la configuracion
de medicion del analizador que estaba activa durante el registro. Al pasar entre siguientes elemen-
tos del arbol de ajustes se pueden comprobar los ajustes del medidor, entre otros:

e version de firmware y nimero de serie del analizador,

o todos los periodos de registro con tiempos y pinzas asignadas (Fig. 73),

e los ajustes de la norma con todos los criterios de calidad para los informes que se estable-
cieron durante la programacion del analizador,

e configuracién de red, parametros registrados y ajustes de eventos.

4 Andlisis (Norma, Usuaric) [C\PQM-7:\Test recording Autoprobes pqm711] Configuracién 1

Resultados de analisis
O e s

.".\J General

Sanel WRO TEST CONFIG

© 2019-03-10 10:21:19 (Usuario / F-xA)
© 20190317 113129 (Usuario)
(Usuario / €-34)
(Usuario)
(Usuario / €-64)
© 20130403 10:37:05 (Usuario)

& Mediciones
“ﬁ Eventos

32 configuradén

® Analizador

@ Ajustes de grabacion
« @ confiracin
“C Esténdar
{p Tension
A Corriente
&) Potendia y energia

M Aménicos

I nterarménicos

Fig. 73. Vista previa de configuracion - una lista de periodos de registro con el tipo de la
pinza asignada.
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7.4.5 Informe de costes del consumo de energia

El software Sonel Analysis permite el andlisis de los costes de energia segun las tarifas esta-
blecidas por el usuario. Para poder generar este informe son necesarios los datos registrados de
la energia activa consumida (EP+). Para generar el informe, primero en la tabla de datos hay que
habilitar la visualizacion de la energia activa total consumida (marcar el campo ENERGIA P+ en el
panel a la izquierda presionar el boton N para visualizar los parametros totales y marcar el campo
de valores instantaneos) y elegir un intervalo de tiempo (toda la columna TIEMPO o periodo). A
continuacion, pulsare el boton INFORMES y seleccionar la opcion INFORME DE LA CALCULADORA DE
ENERGIA. Se visualizara la ventana similar a la mostrada en la Fig. 64 donde el usuario puede
completar algunos campos adicionales que aparecen en el informe final. Para ver el informe, hacer
clic en la barra de herramientas de esta ventana en la opcidn VISTA PREVIA. Para guardar el informe
al archivo (pdf, html, txt, csv) hay que seleccionar la opcion GUARDAR, introducir el nombre de
archivo y la ubicacion, seleccionar su tipo y hacer clic en GUARDAR.

7.4.5.1 Tipos de tarifas

El softwareSonel Analysis permite determinar los costes de la energia segun tres tipos de tari-
fas. Debido a que los nombres de tarifas pueden ser dados por el usuario, en la siguiente parte de
descripcion se utilizaran los nombres de tarifas A, B, C.

o Tarifa A (de una zona — nombre por defecto C77) — el tipo mas simple de la tarifa que
aplica una tarifa uniforme durante todo el periodo, independientemente de la estacion
del afio, la semana y el dia. En esta tarifa, sélo el usuario se puede especificar el coste
por kWh.

e Tarifa B (de multiples zonas — nombre por defecto C72b) — una tarifa en la que el usuario
puede especificar de uno a tres zonas de facturacion (intervalos durante el afo se ajustan
con la precisién a un dia). Cada zona permite definir los periodos en los que hay una
tarifa diferente para el pico de la mafiana y otra para el pico de la noche. Se pueden
especificar los dias de la semana y las horas de ambos picos. El coste por kWh se de-
termina por separado para el pico de la mafana, de la noche y fuera del pico.

e Tarifa C (anual — nombre por defecto C22b) — una tarifa en la que se definen tres tarifas
por kWh (para el pico de la mafiana, de la noche y fuera del pico), donde los picos son
los mismos para todos los dias de la semana en un mes determinado. Para cada mes
del afio se pueden ajustar de forma independiente los intervalos de picos.

La configuracién de las tarifas y la unidad de la moneda se determina en la configuracién del pro-
grama Sonel Analysis (AJUSTES DEL PROGRAMA=> ANALISIS DE DATOS = AJUSTES DE LAS TARIFAS DE
ENERGIA).

7.4.5.2 Informe de costes del consumo de energia — descripcion
El informe de costes de energia se compone de varias secciones. La descripcion se refiere al

informe en formatos pdf'y html.
El fragmento del informe de ejemplo se muestra en la Fig. 74.

7.4.5.2.1 Seccién INFORMACION GENERAL
Esta seccién contiene campos adicionales que complementé el usuario al generar el informe y
la informacién general:
e Lugar de mediciéon (campo complementado por el usuario),
e Causa de medicion (campo complementado por el usuario),
e Autor (campo complementado por el usuario),
e Observaciones (campo complementado por el usuario),
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e Tipo del analizador (version de firmware, niumero de serie),
e Software (version Sonel Analysis),
e Hora de inicio, final y el intervalo tomados para el andlisis.

7.4.5.2.2 Secciones CONFIGURACION DE TARIFAS
En la seccién CONFIGURACION DE TARIFAS estan las configuraciones de tres tipos de tari-

fas (A

, By C), segun la definicion de sus parametros en la configuracion del programa. Se indican

las tarifas utilizadas y se especifican las zonas de facturacion.

7.4.5.2.3 Seccién RESUMEN DEL CALCULO

En la seccion RESUMEN DEL CALCULO se presentan los resultados numéricos de los costes
de energia segun tres tarifas definidas. En las siguientes filas se muestran:

Energia del pico de la mafiana [kWh] - la energia total calculada durante el pico de la ma-
fiana,

Coste del pico de la mafiana - el coste total (en la moneda indicada) de la energia del pico
de la mafana,

Energia del pico de la noche [kWh] - la energia total calculada durante el pico de la noche,

Coste del pico de la noche - el coste total de la energia del pico de la noche,

Energia fuera del pico [kWh] - la energia total calculada fuera del pico,

Coste fuera del pico - el coste total de la energia fuera del pico,

Energia total - la energia que es la suma de las energias mencionadas anteriormente,

Coste total - el coste total de energia en el periodo examinado.

En las columnas se muestran los valores calculados para las tres tarifas.

J Calculadora de costos Reportar energia (=8 [EoR =
- BB B B o 9 =
Descripdén  Vista previa Guardar  Imprimir  Copiar al portapapeles Cerrar
e TSa y TTOw e T =
Noviembre SuSa 800 1100 16:00 2100
Diciembre susa 200 1100 16:00 2100

RESUMEN DE CALCULO

Cantidad Unidad Tarifa C11 Tarifa C12a Tarifa C22a
Energia pico de maiiana [kWh] - 20,87 2987
Costo pico de maiiana [PESO] - 1337 1374
Energia pico de tarde kWh] - 493 974
Costo pico de tarde [PESO] - 221 448
Energia pico-off kWh] - 13029 134,47
Costo pico-off [PESO] - 44,42 39,52
Energia total [kWh] 174,08 174,09 174,08
Costo total [PESO] 6385 60,00 5774

PARCELA DE COSTOS - TARIFA C11

80,00

75,00

70,00

65,00

60,00

55,00

50,00

45,00

Costo [PESO]

35,00

30,00

25,00
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7.4.5.2.4 Seccién GRAFICO DE COSTES

En tres secciones GRAFICO DE COSTES se presenta en forma gréfica la distribucién de cos-
tes de la energia (eje vertical) en el tiempo (eje horizontal). En los graficas de tarifas en las que se
aplican tarifas diferentes para los periodos de pico, estos periodos estan marcados con rayas ver-
ticales: los picos de la mafiana de color naranja y los picos de la noche de color azul.

7.4.6 Exportar datos

Los datos de medicion se presentan en forma de tabla que se puede seleccionar y guardar en
el formato de archivo seleccionado. Esto se aplica tanto a los datos presentados en la parte
MEDICIONES (seccién 7.4.2) asi como los EVENTOS (seccion 7.4.3):

e paralas MEDICIONES se debe hacer clic en la columna de tiempo y, a continuacion, seleccionar
los parametros para exportar marcando las columnas con datos. Para marcar inmediatamente
todos los datos de la tabla, se hace clic con el boton derecho del ratén en el area de la tabla y
se elige la opcion SELECCIONAR TODO. Se puede reducir el rango de tiempo seleccionado sélo
algunas celdas de la columna de tiempo (manteniendo pulsada la tecla SHIFT o CTRL). Otra
posibilidad de reducir el intervalo de tiempo de datos es utilizar las barras de desplazamiento
S (inicio) y E (final) en la parte del grafico con puntos. A continuacion, se pulsa el boton
INFORMES—> INFORME DE USUARIO. Para guardar los datos en el formato de archivo deseado se
selecciona la opcion GUARDAR, a continuacion se especifica la ubicacion, el nombre y el for-
mato de archivo. Los formatos disponibles son:
= PDF (a este formato se puede exportar un maximo de 12 columnas de datos),
= HTML (archivos de este tipo se pueden abrir en el navegador de Internet),
= TXT (archivos normales de texto),
= CSV (en inglés Comma Separated Values) - valores separados por comas, archivos de

este tipo se pueden abrir facilmente en hojas de calculo como Microsoft Excel.

e en el caso de eventos, el rango de datos (filas) s6lo se puede limitar usando las barras de
desplazamiento $ (inicio) y E (final) en la parte con el grafico de puntos. A continuacion, se
pulsa el boton INFORMES— INFORME DE USUARIO. Para guardar los datos en el formato de ar-
chivo deseado se selecciona la opcion GUARDAR, a continuacién se especifica la ubicacion, el
nombre y el formato de archivo. Los formatos de datos son los mismos que en la descripcién
anterior sobre las mediciones.

Se pueden exportar sélo los eventos seleccionados, se marca el icono en la columna

MARCADOR en los eventos elegidos y al pasar a la pestafia MARCADOR se pulsa el boton

INFORMES—> INFORME DE USUARIO y se procede como se ha descrito anteriormente.

La manera estandar para exportar los datos a los archivos CSV se puede configurar seleccio-
nando del meni OPCIONES=> AJUSTES DEL PROGRAMA, luego el icono AJUSTES DE INFORME Y la pes-
tafia AJUSTES CSV.

Se puede ajustar:
e opcion de dividir los datos en archivos méas pequefios. Para ello, se selecciona la opcion DIVIDIR

ARCHIVO y establecer el nUmero méaximo de filas/columnas correspondientes a un solo archivo.

Si el informe contiene mas filas/columnas que el nimero establecido, el informe CSV se dividira

en varios archivos con el nombre y el nimero (el primer archivo tiene el nimero 000000),

e signo que separa la parte entera de la decimal (punto o coma),
e signo que separa los valores siguientes (signo predeterminado es punto y coma),
e signo que limita el campo de texto (p.ej. encabezados de columnas).
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8 Otras opciones del programa

8.1

Estado del analizador, inicio y detencion del registro

Si se selecciona del menu de programa la opcion ANALIZADOR-> CONTROL, se visualiza la ven-

tana como en la Fig. 75. En esta ventana se puede encontrar mucha informacion sobre el estado
actual del analizador, cambiar el punto de medicion, asi como iniciar y detener el registro.

(XD XD IR La ventana CONTROL no esté disponible para los dispositivos MPI-540,
MPI-540-PV y PQM-707.

A continuacion, se describen los elementos de la ventana en la barra de estado:

TIPO DE ANALIZADOR — modelo del analizador conectado,

NUMERO DE SERIE — nimero de serie del analizador conectado,

COORDENADAS DE UBICACION — posicion geografica del analizador, disponible sélo para recibir
informacion sobre la ubicacion de los satélites GPS,

TEMPERATURA — indica la temperatura actual en el interior del analizador en grados Celsius y
Fahrenheit,

ESTADO DE CARGA — informacién sobre el estado de carga cuando esta conectada la alimenta-
cion o el porcentaje de carga de la bateria (junto con la tensién) cuando la bateria funciona,
FUENTE DE ENERGIA — muestra la fuente de alimentacion actual del analizador: bateria o red
eléctrica,

VERSION DE SOFTWARE y VERSION DEL HARDWARE — muestra la version del firmware del analiza-
dor y su version de hardware,

Mas informacion sobre el registro:
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ESTADO DEL ANALIZADOR: indica si el analizador esta en el estado de registro,
CONFIGURACION NUMERO — configuracion seleccionado actualmente,

MEMORIA DISPONIBLE PARA LA CONFIGURACION — nimero en porcentaje o bytes que especifica
qué porcentaje de espacio asignado al punto de medicién en la tarjeta aun esta disponible,

}F Control
- Informacién socbre analizador . ~ Informacion sobre registro

Tipo de analizador PQM-711

Estado de analizador ® Regi:

Nimero de serie

Configuracién
Coordenadas de ubicacién sumere

Memaoria disponible para

la configuracién No.
Temperatura 57°C [ 134°F

Tiempo estimado de registra 1d 15h 1m 23s
Estado de carga Cargando

Eventos detectados 0
Fuente de energia Red

START 2019-04-12
Versién de software

Versién de hardware

. Configuracién Actual

1. Voltages

Fig. 75. Ventana Control.



8 Otras opciones del programa

o TIEMPO ESTIMADO DE REGISTRO — muestra el tiempo aproximado de registro segun la configura-
cion actual, se da en el formato de semanas (w) dias (d) horas (h) minutos (m) segundos (s),

e EVENTOS DETECTADOS — numero de eventos registrados desde la ultima activacion del registro
en el punto de medicion determinado. Si se envia una nueva configuracion o se apaga el ana-
lizador, los contadores se ponen a cero.

Esta ventana también permite cambiar el punto de medicion activo, asi como iniciar y detener

el registro de forma remota:

e CONFIGURACION ACTUAL — de la lista se puede seleccionar uno de los cuatro puntos de medi-
cion y activarlo. El punto de medicién no se puede cambiar durante el registro.

e CONTROL DE REGISTRO — hay dos botones: STOP y START, que sirven para detener el registro
activo o iniciarlo.

8.2 Eliminacion de datos

Después de seleccionar del menu la posicion ANALIZADOR—> ELIMINAR DATOS aparece la ven-
tana como se muestra en la Fig. 76. Aqui se pueden borrar de forma selectiva los datos de los
puntos de medicién indicados sin alterar su configuracion. Para ello se marcan los campos junto a
los puntos de medicion y se pulsa el boton ELIMINAR DATOS. Si es necesario eliminar todos los
datos de la tarjeta, se recomienda usar la funcién del formateo de tarjeta de datos - opcion
FORMATEAR TARJETA.

m MPI-540-PY m La ventana ELIMINAR DATOS no esta disponible para los dispositivos
MPI-540, MPI-540-PV y PQM-707.

. Borrado e cato . ==

CERFEPEFEFEAFPT M 6%
Wl 181,29M8

0,008

FRFFEF] 19% oMB

o

Fig. 76. Eliminacion de datos.
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8.3 Ajustes del programa

Después de seleccionar del menu la posicion OPCIONES—> AJUSTES DEL PROGRAMA el usuario
puede cambiar los ajustes predeterminados de la aplicacion.
Todos los ajustes se dividen en varias partes marcadas con los iconos en la parte superior de
la ventana:
o AJUSTES PRINCIPALES,
e AJUSTES DE GRABACION,
¢ Mobo AcTIvO,
e AJUSTE DE COLORES,
e ANALISIS DE DATOS,
o AJUSTES DE INFORME,
o AJUSTES DE MEDIOS.

Después de seleccionar cada uno de estos ajustes, en la parte central de la ventana aparecen
los ajustes detallados que también pueden ser divididos en pestafas.

En el lado derecho de la ventana hay botones adicionales:

o DEFABRICA — restaura los ajustes predeterminados de la aplicacion,

o CARGAR - lee los ajustes de programa del archivo *.config,

o GUARDAR / GUARDAR COMO — guarda los ajustes de programa al archive *.config,

8.3.1 Ajustes principales
o LENGUAJE PREDEFINIDO — permite seleccionar el idioma predeterminado de la aplicacion (Fig. 77).

4 Ajustes del programa [E=R R =)
B8 W A B % oy g B
' austes  Austes  Modo  Auste  Andlss  Apstes  Apstes b
princpales  de grabacén encurss decolres dedatos deinforme demedos  DF f2DMcA  Cargar  Guardar como

- Lenguajepredefiido ——— . Tipodeanalizador predefinido:

!@ ‘l Sistema predefinido

Polaco

N
A

Ingles

N7

Ingles (US)
Aleman

Ruso

Ueranio

Turco

Espaiiol

Chino tradicional
Chino simplificade

Holandés.

® e 8® ®® ® @ ® ® 9
HESHE 11 ik

Ajustes de actualizaciones
Actu a

Fig. 77. Ajustes del programa - Ajustes principales.
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TIPO DE ANALIZADOR PREDEFINIDO — permite seleccionar el analizador predeterminado de la lista,
lo que afectara p.ej. la apertura de la configuracion del analizador.

AJUSTES POR DEFECTO — se puede elegir la apertura de la aplicacién en modo de pantalla com-
pleta y visualizacion de descripciones debajo de los iconos en las barras de herramientas y
permitir la visualizacion de la Ventana de inicio al iniciar la aplicacion y la ventana de seleccion
del modo de configuracion.

AJUSTES DE ACTUALIZACIONES - permite activar o desactivar la opcion de la comprobacién auto-
matica de la nueva version del software Sonel Analysis y del software del analizador (firmware).
Después de seleccionar la opcion ACTUALIZACIONES ON-LINE, cada vez que se inicie la aplica-
cion se conectara con el servidor del fabricante y comprobara si hay nuevas versiones. El usua-
rio sera informado mediante un mensaje apropiado y luego puede decidir si quiere descargar
e instalar la actualizacion. Si el usuario marca el campo VERIFICAR VERSION DEL FIRMWARE
MIENTRAS SE CONECTA el programa comprobara durante la conexion con el analizador si no se
han descargado nuevas versiones de firmware. Si es asi, se propondra la actualizacion.

8.3.2 Ajustes de grabacion
En el panel a la izquierda estan disponibles las opciones:

AJUSTES PREDETERMINADOS DE GRABACION - esta opcion permite especificar la configuracion
predeterminada para el modelo particular del analizador después de iniciar la aplicacion. Si se
selecciona DESDE ARCHIVO la aplicacion cargara la configuracion predeterminada del archivo
guardado con la extension *.settings. Si el usuario no ha indicado el propio archivo de configu-
racion en el campo RUTA DEL ARCHIVO, la aplicacion utilizara el archivo predeterminado guar-
dado en el catalogo de instalacion. Si no se selecciona DESDE ARCHIVO, el programa utilizara
la configuracién incorporada (de fabrica).

AJUSTES PREDETERMINADOS DEL ESTANDAR — aqui es donde se configuran los perfiles especificos
de la norma EN 50160 y sus variantes. En el arbol desplegable se muestran todos los perfiles
predefinidos de fabrica que estan disponibles en la lista desplegable durante la configuracion
de la medicion segun la norma EN 50160 (ver el punto 3.2.2).

La pestafia PREDETERMINADOS se puede usar para especificar el Estandar predeterminado,
y verificar si el usuario ha modificado la configuracién Estandar en relacion con los parametros
de fabrica. Cuando se hayan modificado los ajustes de fabrica de la Norma, el nombre de la
Norma en la columna NOMBRE DE ESTANDAR se marcara como "(MODIFICADO)" y la columna
RESTAURAR VALORES PREDETERMINADOS tendréa el botdn "RESTAURAR". Al hacer clic en este boton
se restauraran los ajustes de fabrica del Estandar.
Desplegando el arbol del perfil determinado se pueden ver y posiblemente cambiar los
criterios predeterminados:
o tarjeta BASICOS contiene los criterios de calidad para la frecuencia, los cambios lentos
de tensién, asimetria y parpadeo de la luz,
o tarjeta ARMONICOS incluye los criterios relacionados con THD en tension y en armoni-
cos de tension,
o tarjeta EVENTOS contiene los criterios para eventos en la tension: interrupciones, hue-
cos y sobretensiones,
o Laficha ADICIONAL contiene criterios para las sefiales de control y el umbral del para-
metro tan@.
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BAsicos

En esta tarjeta se pueden establecer los criterios de la medicién para:

e Frecuencia - tolerancias que definen las desviaciones admisibles como el porcentaje de la fre-
cuencia nominal y el limite de tiempo de medicién para la primera tolerancia (p.ej. 99,5% de la
semanay +1% f.),

¢ Cambios lentos de tension - es decir, del valor eficaz de tensién; dos tolerancias que definen
las desviaciones admisibles como el porcentaje de la frecuencia nominal y el limite de tiempo
de medicién para la primera tolerancia (p.ej. 95% de la semanay £+10% Uy,),

o Factor de desequilibrio de tension - limite de tiempo de medicién para el umbral determinado,

e Indicador de parpadeo de luz durante largo periodo Py — limite de tiempo de medicién y el umbral.

" Ajustes del programa E=8 Eol =<~
B B W Q@ A % v on oa 5

" Mistes At Modo  Ajuste  Andlsis  Austes  Ajustes b
T bt DiEn damme doiEar danEoe dimes  Leebm G EERSETD

8, Ajustes de grabacion © Hombre de estandar
EN 50160 -b

G Ajustes predterminados de grabadén

B —

¥ & Ajustes predeterminados del estandar

Tolerancia Tolerancia

Intervalo de ti
niervEe EEREmPe + [% fn] - [% Fn]

L —

&4 Predeterminados

v @ Global

EN 50160
baja tensidn

100% de mediciones

li Arménicos « Frecuendia principal (No conexién sincronizada)

% Eventos Tolerancia Tolerancia

# Adicional + [% fn] - [% Fn]
EN 50160
media tension

)

p ENSO160
alta tensién 100% de mediciones

»  mm Polonia

Cambios de tensién baja
b B austraia

Tolerancia Tolerancia

» | B s Intervalo de tiempo Pir— e
e Chie

95,00 a % de mediciones
P | = neconsy

Intervalo de tiempo
100% de mediciones

¢ Desequilibio de tensién

Fig. 78. Registro segun la norma - ajustes basicos.

ARMONICOS

El aspecto de la pantalla muestra la Fig. 79. Aqui se pueden establecer los limites para el factor
de THD y los niveles de limite para los armonicos particulares.

El ajuste de los limites para los arménicos particulares se puede hacer de dos maneras: com-
pletando la tabla debajo del grafico o directamente en el grafico. Completando la tabla, después de
la aprobacion de los valores, en el grafico aparece su visualizacién.

Para cambiar el limite en el grafico se debe hacer doble clic en el arménico seleccionado y
luego mantener pulsado el botén izquierdo del ratdn para ajustar el nivel deseado. Ademas, si se
selecciona el armdénico también se pueden utilizar las siguientes teclas:

ESPACIO - entrar en la ediciéon del arménico marcado,

ENTER - confirmar el valor,

TAB - confirmar el valor y pasar al siguiente arménico,

Flechas ARRIBA y ABAJO - cambiar el valor del limite,

Flechas IZQUIERDA y DERECHA - seleccionar el arménico anterior o siguiente,
HOME y END - salto entre el primer y ultimo armoénico.

- o e o o o o
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Nota
El nivel de THD y arménicos se refiere a la componente fundamental.
El factor THD en el registro segun EN 50160 siempre se calcula basan-
dose en los primeros 40 armonicos.

b Ajustes del programa =N =R ==
B & W @ A W v oy g &

De fabrica Cargar  Guardar como

" Austes Ajustes Modo  Ajuste  AndiSs  Austes  Ajustes

principales  de grabacidn encurso  de colores  dedatos  deinforme  de medios

Tensicr
8, Ajustes de grabacién I/
- THDU
" Ajustes predeterminados de grabadin ImisTErdeEame Umbral
% Austes predeterminados del estinder
&3 Predeterminados T Amplitudes de arménicosde tensigon
v - Clobal Intervalo de tiempo diciones
EN 50160 Limites de amplitudes de arménicos
baja tensidn
& Basico
1 Arménicos.
% Eventos
#  Adicional
EN 50160
media tensisn
» EN 50160
alta tensién
b | o :H:H:F
» B australia |
= ﬁﬁﬁ N o Y VY Y =
P Rusia 2 4 0 11 12 13 14 15 1 17 18 19 20 21 22 23 24 25
¥ chie
ol sz P T
Umbral [%0] A ), " | ! X B . 0,50 350 0,50 3,00 0,50 0,50
Fig. 79. Registro segin EN 50160 - ajustes de armoénicos.

La Fig. 80 muestra la pantalla de los ajustes de eventos para el registro segin la norma EN

50160. Se pueden ajustar:

umbrales de deteccion de subidas, huecos e interrupciones de tension. Estos umbrales se
expresan como un porcentaje de la tensiéon nominal que se afiade al valor nominal.

Por ejemplo, la tolerancia de subida de +10% » significa que para la tensiéon U,=230 V el um-
bral de subida es Usopretensisn= 230 + 23 V = 253 V.

La tolerancia de interrupcion fijada en -95% U, significa la deteccion de evento de interrup-
cién a una tension igual o inferior @ Uinerrupcisn = 230 — 227,7 V = 2,3 V.

Umbral de interrupcion de corta/larga duracion. Este valor se utiliza para la clasificacion de
los eventos de interrupcién en la alimentacion.

Notas
e El hueco de tensién no puede ser inferior a la interrupcion.
e El valor nominal de tensién estéa de acuerdo con los ajustes principales
del punto de medicién (valores nominales de la red)
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Fig. 80. Registro segun EN 50160 - ajustes de eventos.

m m m m La Fig. 81 muestra la tarjeta de los ajustes adicionales EN

50160. Contienen un panel de configuracién de limites para los sefiales de control.

Los criterios contenidos en el perfil de la norma se envian al analizador al enviar la configuracion.
Esto permite que el analizador registre los parametros requeridos por la norma pertinente, por
ejemplo los perfiles polacas requieren la mediciéon cada 15 minutos de los valores medios de po-
tencia y tane que no se aplican para otros perfiles. Esto también permite generar el informe de
conformidad con la norma exactamente segun los criterios establecidos (que el usuario podia mo-
dificar respecto a los perfiles predeterminados contenidos en Sonel Analysis. Aparte de esto, el
programa permite generar un informe basado en perfiles de normas guardadas en la configuracién
del programa Sonel Analysis.
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Fig. 81. Registro segun EN 50160 - ajustes adicionales.

8.3.3 Modo activo

Esta parte de ajustes (Fig. 82) permite establecer el color de los elementos y los ajustes de las
lecturas actuales. Todo esta dividido en tarjetas FORMAS DE ONDA, GRAFICOS DE TIEMPO,
MEDICIONES, FASOR, ARMONICOS, INTERARMONICOS.

En estas tarjetas los ajustes suelen contener los grupos:

e ACTIVIDAD - exclusion de la fase dada de la vista previa o seleccion de la fase activa después
de encender la pantalla, p.ej. en caso de la visualizacion de los arménicos, la fase se selecciona
con el botén y este ajuste permite elegir la fase activa después de encender la pantalla de
armonicos.

e VISIBILIDAD - permite seleccionar los canales predeterminados.
o COLORES - aqui se pueden establecer los colores de fases/canales/parametros particulares.
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Fig. 82. Ajustes del modo activo.

8.3.4 Ajustes de colores
Seccidén AJUSTES DE COLORES permite cambiar los colores de los elementos particulares de la
aplicacion. Se divide en las siguientes tarjetas (Fig. 83):
o COLORES DE GRAFICO - divididos en diferentes parametros y fases,
o COLORES GENERALES - los colores de puntos de mediciones, eventos y formas de onda en el
grafico de puntos en la vista GENERALES,
o COLORES DE MEDICIONES - colores de puntos y del fondo de celdas en la tabla en la vista
MEDICIONES, divididos en parametros individuales,

o  COLORES DE EVENTOS - colores de puntos y del fondo de celdas en la tabla en la vista EVENTOS,
divididos en tipos de eventos individuales.
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Fig. 83. Ajustes del programa - ajustes de colores.

8.3.5 Anadlisis de datos
Aqui estan las tarjetas:

T3 POM-700 m m DIsPOSITIVOS EXCLUIDOS - permiten visualizar los dispositivos (dis-
cos) que deben ser omitidos durante la busqueda de los lectores conectados con la tarjeta SD

con las mediciones,

e AJustes DE CBEMA — permiten cambiar los criterios predeterminados para los diagramas
CBEM. El cambio se realiza mediante el cambio de la posicién de los nudos en el grafico. Los
ajustes predeterminados se pueden restaurar haciendo clic en el boton REAJUSTAR GRAFICO.

e Ajustes DE ANSI — permiten cambiar los criterios predeterminados para los diagramas ANSI
como en caso de los diagramas CBEMA (Fig. 84). El cambio se realiza mediante el cambio de
la posicion de los nudos en el grafico. Los ajustes predeterminados se pueden restaurar ha-
ciendo clic en el boton REAJUSTAR GRAFICO.

e AJUSTES DEL TIEMPO DE ANALISIS — permite el registro segun la hora local o UTC (Tiempo Uni-
versal Coordinado). En los registradores que no tienen el receptor GPS se aplica la hora local
independientemente de los ajustes.

e AJUSTES DE LAS TARIFAS DE ENERGIA - permite personalizar los ajustes utilizados por la
calculadora del consumo de energia. Es posible la configuracion completa de tres tarifas segin
las que se calcula el consumo y el coste de la energia activa total. Las tarifas y sus parametros
se describen en la seccion 7.4.5.
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8.3.6 Ajustes de informe
Elementos de esta parte de la configuracion:

o DATOS ADICIONALES DE INFORME - en esta parte se pueden rellenar los campos adicionales
usados para generar los informes de medicién, también se puede indicar el logotipo que se va
a agregar a los informes.

e AJUSTES DE CSV — permiten cambiar el método predeterminado para generar los archivos CSV:
numero de filas/columnas en un solo archivo, seleccién de signos que separan la parte total de

la decimal (puntos o comas), seleccién del signo que separa los valores particulares y seleccion
del delimitador de campos de texto.

b Ajustes del programa
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Fig. 84. Ajustes del programa - ajustes de ANSI.
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8.3.7 Ajustes de medios

PQM-100 m Para los analizadores PQM-700 y PQM-707 el usuario no puede establecer
los parametros en esta pestafia. Estos ajustes no son compatibles con estos medidores.

m m Para PQM-702 y PQM-703 no es posible detectar los analizadores a través
de Wi-Fi.

Los ajustes de medios contienen las opciones:
e MEDIOS DE COMUNICACION ACTIVOS — se puede activar la busqueda de los analizadores co-
nectados a través de GSM (opcion TCP/IP A TRAVES DE GSM) o Wi-Fi (opcion Wi-Fi).

(3 Ajustes del programa E‘\&E
D T T T T S N P -
ks de it enorso dtares di e de o domones Do Cargar Guardar omo

"sA]ustEs de conexion

Fig. 85. Eleccion del medio de comunicacién activo.
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8.4 Actualizaciones del programa y firmware del analizador

El software interno del analizar (en inglés firmware) y la aplicacion "Sonel Analysis" deben ac-
tualizarse periddicamente, porque las actualizaciones mejoran los errores percibidos o introducen
nuevas funciones. Cuando se actualiza el software del analizador, se debe comprobar si hay una
nueva version del programa "Sonel Analysis" (y viceversa), y si es asi, también debe ser actuali-
zado.

8.4.1 Actualizacion automatica del software

Cada vez que se inicia el programa, se comprueba la disponibilidad de una nueva versién en
el servidor. Esta funcion puede activarse o desactivarse en las preferencias del programa (ver la
seccion 8.3.1). Si la opcidén esté desactivada, se puede actualizar manualmente seleccionando del
menu la posicion AYUDA—> ACTUALIZACIONES EN LINEA. Para actualizar se necesita una conexion a
Internet.

Si el programa detecta una nueva version disponible de "Sonel Analysis", el usuario puede
decidir si desea actualizar el programa actual. Después de descargar los archivos se instala la
nueva version y se reinicia la aplicacion.

El programa también puede comprobar si hay una nueva version del software del analizador
(en inglés llamado firmware). La actualizacion del firmware se puede realizar cuando se conecta el
analizador a través del cable USB, GSM o Wi-Fi. Si hay una nueva version disponible, aparece un
mensaje sobre la version de software y los cambios introducidos. Después de la confirmacién por
parte de usuario, se inicia el proceso de actualizacion. Cuando haya terminado, el analizador se
desconecta automaticamente y se reinicia.

Nota
La nueva versioén del firmware puede introducir nuevas funcionalidades
que fuerzan el cambio del formato interno de archivos de configuracion que
no seran compatibles con los datos ya guardados en la tarjeta de memoria.
Por lo tanto, antes de ejecutar la actualizacién del firmware primero se de-
ben descargar todos los datos del analizador y guardarlos en el disco.
Después de la actualizacion, hay que limpiar la tarjeta de memoria me-
diante el envio de la nueva configuracién de medicion.
El incumplimiento de estas recomendaciones puede impedir la lectura de
los datos guardados en la memoria del analizador.
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9 Fabricante

The manufacturer of the software and provider of guarantee and post-guarantee services:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com
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